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Apresentacao do curso
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Conteudo do curso

Funcoes reais de uma variavel real.
Limites.

Continuidade.

Derivadas.

Estudo da variagéo de fungoes.
Integracgao.
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Outras informacoes

@ Pagina WEB do curso: http://www.professores.uff.br/hjbortol/.
Clique no link DISCIPLINAS no menu a esquerda.

Conteudo: cronograma dia a dia, lista de execicios, material
extra, notas das provas.
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Outras informacoes

@ Pagina WEB do curso: http://www.professores.uff.br/hjbortol/.
Clique no link DISCIPLINAS no menu a esquerda.

Conteudo: cronograma dia a dia, lista de execicios, material
extra, notas das provas.

@ Nao deixe de consultar os horarios de monitoria no GMA.
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Outras informacoes

@ Pagina WEB do curso: http://www.professores.uff.br/hjbortol/.
Clique no link DISCIPLINAS no menu a esquerda.

Conteudo: cronograma dia a dia, lista de execicios, material
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@ Nao deixe de consultar os horarios de monitoria no GMA.

@ Vamos definir agora um hordrio de atendimento para esta
turma.
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Outras informacoes

@ Pagina WEB do curso: http://www.professores.uff.br/hjbortol/.
Clique no link DISCIPLINAS no menu a esquerda.

Conteudo: cronograma dia a dia, lista de execicios, material
extra, notas das provas.

@ Nao deixe de consultar os horarios de monitoria no GMA.

@ Vamos definir agora um hordrio de atendimento para esta
turma.

@ Os alunos devem deixar seus celulares desligados durante
a aula.
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Datas das provas

12 VE | 24/09/2014 (peso 2)

22 VE | 24/11/2014 (peso 3)

VR | 26/11/2014

VS | 01/12/2014
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Datas das provas

12 VE | 24/09/2014 (peso 2)

22 VE | 24/11/2014 (peso 3)

VR | 26/11/2014

VS | 01/12/2014

Frequéncia minima: 75%.
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Revisao: funcdes reais
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O que é uma funcao?
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O que é uma funcao?

Definicao

Uma funcéao real f € uma lei a qual, para cada elemento x
em um subconjunto D de R, faz corresponder exatamente um
elemento chamado f(x), em um subconjunto C de R.

D é denominado de dominio e C de contradominio da fungéo f.
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O que é uma funcao?

Definicao

Uma funcéao real f € uma lei a qual, para cada elemento x
em um subconjunto D de R, faz corresponder exatamente um
elemento chamado f(x), em um subconjunto C de R.

D é denominado de dominio e C de contradominio da fungéo f.
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f0)=0, f(2)=4, fla+b)=2(a+b), f(O) =20

flp+h)—f(p) _2(p+h)—2p
h h
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f0)=0, f(2)=4, fla+b)=2(a+b), f(O) =20

flp+h)—flp) 2(p+h)—2p 2p+2h—-2p
h B h B h B
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f0)=0, f(2)=4, fla+b)=2(a+b), f(O) =20

flp+h)—flp) 2(p+h)—2p 2p+2h—-2p
. = = =

> h 2.
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Lembram-se dos diagramas de Venn?
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Lembram-se dos diagramas de Venn?
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Lembram-se dos diagramas de Venn?

fx) = |2 x Atualizar! ||
Dominio Contradominio
54 5
Gar 4
3 3
2 2.
14 +1
x 9]
1 1
2 -2
g L3
4 -4
54 5

(Ir para o0 GeoGebra)
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Uma outra representacao para funcoes

r — f il
(entrada) (saida)
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f: D
X
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@ Aqui x é
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f: D - C
X — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!
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Cuidado!
f: D —- C
x — y=1f(x)
@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) é
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Cuidado!
f: D —- C
x — y=1f(x)
@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) é um numero real
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Cuidado!
f: D —- C
x — y=1f(x)
@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) é um numero real no contradominio C!
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) €& um numero real no contradominio C! f(x) € C
chama-se o valor assumido pela fun¢ao f no ponto x € D.
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) €& um numero real no contradominio C! f(x) € C
chama-se o valor assumido pela fun¢ao f no ponto x € D.

@ Aqui f é
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) €& um numero real no contradominio C! f(x) € C
chama-se o valor assumido pela fun¢ao f no ponto x € D.

@ Aqui f éuma funcao real
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) é um numero real no contradominio C! f(x) € C
chama-se o valor assumido pela fungéo f no ponto x € D.

@ Aqui f éuma funcaoreal que a cada numero real x
no dominio D associa um Unico numero real f(x) no
contradominio C!
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) é um numero real no contradominio C! f(x) € C
chama-se o valor assumido pela fungéo f no ponto x € D.

@ Aqui f éuma funcaoreal que a cada numero real x
no dominio D associa um Unico numero real f(x) no
contradominio C!

@ O correto é dizer “a fungédo f” e ndo “a fungado f(x)”
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) é um numero real no contradominio C! f(x) € C
chama-se o valor assumido pela fungéo f no ponto x € D.

@ Aqui f éuma funcaoreal que a cada numero real x
no dominio D associa um Unico numero real f(x) no
contradominio C!

@ O correto é dizer “a fungdo f’ e nao “a fungao f(x)” (ou
“a funcdo y = f(x)").
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) é um numero real no contradominio C! f(x) € C
chama-se o valor assumido pela fungéo f no ponto x € D.

@ Aqui f éuma funcaoreal que a cada numero real x
no dominio D associa um Unico numero real f(x) no
contradominio C!

@ O correto é dizer “a fungdo f’ e nao “a fungao f(x)” (ou
“a funcdo y = f(x)”). Contudo, por simplicidade, livros e
pessoas costumam usar as formas incorretas.
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) é um numero real no contradominio C! f(x) € C
chama-se o valor assumido pela fungéo f no ponto x € D.

@ Aqui f éuma funcaoreal que a cada numero real x
no dominio D associa um Unico numero real f(x) no
contradominio C!

@ O correto é dizer “a fungdo f’ e nao “a fungao f(x)” (ou
“a funcdo y = f(x)”). Contudo, por simplicidade, livros e
pessoas costumam usar as formas incorretas. Exemplo: dizer
“a fungéo y = 2x”
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f: D - C
x — y=1f(x)

@ Aqui x €& um numero real no dominio D!

@ Aqui f(x) é um numero real no contradominio C! f(x) € C
chama-se o valor assumido pela fungéo f no ponto x € D.

@ Aqui f éuma funcaoreal que a cada numero real x
no dominio D associa um Unico numero real f(x) no
contradominio C!

@ O correto é dizer “a fungdo f’ e nao “a fungao f(x)” (ou
“a funcdo y = f(x)”). Contudo, por simplicidade, livros e
pessoas costumam usar as formas incorretas. Exemplo: dizer
“a fungdo y = 2x” ao invés de “a fungdo f: R — R tal que
y=1f(x)=2x"
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Revisao: imagem de uma funcao real
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O que é a imagem de uma funcéo real?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir.

Parte 1 Calculo | -A-



O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Parte 1 Calculo | -A-



O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
x = f(x)=2x

1 pertence a imagem de f?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
x = f(x)=2x

1 pertence a imagem de f? Sim, pois f(1/2) = 1!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x)=2x

%
'_>

2 pertence a imagem de f?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x)=2x

%
'_>

2 pertence a imagem de f? Sim, pois f(1) = 2!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
x = f(x)=2x

/3 pertence a imagem de f?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
x = f(x)=2x

\/3 pertence a imagem de f? Sim, pois f(1/3/2) = /3!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x)=2x

%
'_>

b € R pertence a imagem de f?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x)=2x

%
'_>

b € R pertence a imagem de f? Sim, pois f(b/2) = b!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagem de f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x)=2x

%
'_>

Moral: Imagem de f = R!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcdo real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
x = f(x)=x?

2 pertence a imagem de f?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcdo real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
x = f(x)=x?

2 pertence a imagem de f? Sim, pois f(1/2) = 2!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcdo real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
x = f(x)=x?

Temos que f(v/2) = 2.
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcdo real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
x = f(x)=x?

Temos que f(/2) = 2. Note, também, que f(—v/2) = 2.
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x) = x?

_)
}_>

Para que y € Imagem de f basta um x € D tal que f(x) = y!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo
f: R —
x = f(x)=x?

0 pertence a imagem de ?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x) = x?

_)
}_>

0 pertence a imagem de f? Sim, pois f(0) = 0!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo
f: R —
x = f(x)=x?

—1 pertence a imagem de f?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo
f: R —
x = f(x)=x?

—1 pertence a imagem de f? Nao
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x) = x?

_)
}_>

—1 pertence a imagem de 7? N&o, pois Vx € R, f(x) = x2 > 0
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x) = x?

_)
}_>

—1 pertence a imagem de f? N&o, pois ¥x € R, f(x) =x?>0e —1 < 0!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo € o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcdo real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
X = f(x)=x?

b > 0 pertence a imagem de f?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungéo € o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcdo real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para 0os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

f: R - R
X = f(x)=x?

b > 0 pertence a imagem de f? Sim, pois f(v/b) = b!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo
f: R —
x = f(x)=x?

b < 0 pertence a imagem de f?
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo
f: R —
x = f(x)=x?

b < 0 pertence a imagem de f? Nao
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x) = x?

_)
}_>

b < 0 pertence a imagem de f? N&o, pois Vx € R, f(x) = x2 > 0

Parte 1 Calculo | -A-



O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x) = x?

_)
}_>

b < 0 pertence a imagem de f? N&o, pois Vx € R, f(x) = x> > 0e b < 0!
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O que é a imagem de uma funcéo real?
Definicao

A imagem de uma fungédo é o conjunto de todos os valores
que ela pode assumir. Mais precisamente, a imagem de uma
funcao real f: D — C é o subconjunto de pontos y € C para os
quais existe pelo menos um x € D tal que f(x) = y:

Imagemde f = {y € C | existe x € D com f(x) = y}.

Exemplo

R

f: R
X f(x) = x?

_)
}_>

Moral: Imagem de f = [0, +0o0)!
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Determinar a imagem de uma func¢ao pode ser dificil!
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Determinar a imagem de uma func¢ao pode ser dificil!

Qual é a imagem da fungéo f abaixo?

R

f: R —
x = f(x)=x*+x3+ X%+ x+1
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Determinar a imagem de uma func¢ao pode ser dificil!

Qual é a imagem da fungéo f abaixo?

R

f: R —
x = f(x)=x*+x3+ X%+ x+1

Imagemde f =
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Determinar a imagem de uma func¢ao pode ser dificil!

Qual é a imagem da fungéo f abaixo?

R

f: R —
x = f(x)=x*+x3+ X%+ x+1

Imagemde f =

1695 + (—135 + 20 v/6) /135 + 60 v/6 + (—49 + 24 v/6) /(135 + 60 1/6)2
2304 »+oo
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Determinar a imagem de uma func¢ao pode ser dificil!

Qual é a imagem da fungéo f abaixo?

R

f: R —
x = f(x)=x*+x3+ X%+ x+1

Imagemde f =

1695 + (—135 + 20 v/6) /135 + 60 v/6 + (—49 + 24 v/6) /(135 + 60 1/6)2
2304 »+oo

= [0.6735532234764100089.. ., +00).
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Determinar a imagem de uma func¢ao pode ser dificil!

Qual é a imagem da fungéo f abaixo?

f: R - R
x = f(x)=x*+x3+ X%+ x+1
1695 + (—135 + 20 v/6) /135 + 60 v/6 + (—49 + 24 v/6) /(135 + 60 1/6)2
Imagemde f = 5304 , +00

= [0.6735532234764100089.. ., +00).

Veremos mais adiante no curso como as ferramentas de Calculo
podem ajudar a resolver questdes deste tipo!
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Revisao: grafico de uma funcao real
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O que é o grafico de uma funcao real?
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O que é o grafico de uma funcao real?

Definicao

O gréfico de uma fungédo real f: D — C € o subconjunto de
pontos (x, y) € R2 tais que x € D e y = f(x):

Gréficode f = {(x,y) € R? | x e D e y = f(x)}.
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O que é o grafico de uma funcao real?

flx)= [2x | Atualizar! ”
‘% &l a Mover
Arraste um objeto selecionado (Esc)
e &
L]
x
8 6 4 2 4 [ 8
2
[V Exibir estrutura 1
a4 [V Exibir estrutura 2
[V Exibir estrutura 3
[V Exibir estrutura 4
b 7 [V Exibir estrutura 5

(Ir para 0 GeoGebra)

Calculo | -A-



Como construir o grafico de uma fungao real?
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Como construir o grafico de uma fungao real?
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Como construir o grafico de uma fungao real?

Cuidado: usar tabelas pode nao ser suficiente!

N
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Como construir o grafico de uma fungao real?

Veremos mais adiante no curso como as ferramentas de Calculo
podem ser usadas para se construir graficos de funcoes!

\V)

N
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Toda curva é grafico de uma fungao real?
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Toda curva é grafico de uma fungao real?

A resposta é nao!
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Toda curva é grafico de uma fungao real?

A resposta é nao!

0 a X

Toda reta vertical corta o grafico de uma fungdo no maximo em 1 ponto!

Parte 1 Calculo | -A-



—
a
~—

(a)x=y>—2
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y y y
e e
-2
(-2 ON 2 2 0 \\0 x
\ \
(@x=y>-2 (b) y=\x+2 (©y=—vx+2

Parte 1

Calculo | -A-



Revisao: dominio natural (efetivo) de
uma funcao real
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Dominio efetivo (natural) de uma fungéo

Convencao

Quando uma funcéao real é definida apenas pela sua lei de
associagdo, convenciona-se que o seu dominio é o maior
subconjunto de R para o qual é possivel avaliar a fungao e que
0 seu contradominio é R.
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Dominio efetivo (natural) de uma fungéo

Convencao

Quando uma funcéao real é definida apenas pela sua lei de
associagdo, convenciona-se que o seu dominio é o maior
subconjunto de R para o qual é possivel avaliar a fungao e que
0 seu contradominio é R.

Exemplo: f(x) = 1}
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Dominio efetivo (natural) de uma fungéo

Convencao

Quando uma funcéao real é definida apenas pela sua lei de
associagdo, convenciona-se que o seu dominio é o maior
subconjunto de R para o qual é possivel avaliar a fungao e que
0 seu contradominio é R.

Exemplo: f(x) = 1}

O dominio efetivo (natural) de f é D =R — {0}.
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = 1,

Vox—4°

Parte 1 Calculo | -A-



Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = 1,

Vox—4°

2x—4>0
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = 1,

Vox—4°

2x—4>0 & 2x>4
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Dominio natural de uma funcao

"
Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = \/ﬁ?

N~

2x—4>0 & 2x>4 & x>
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = \/2174?
X J—

S X > 2.

N~

2x—4>0 & 2x>4 & x>
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = \/2174?
X J—

S X > 2.

N~

2x—4>0 & 2x>4 & x>

Resposta: o dominio efetivo (natural) de f &
D={xeR|x>2}
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = \/2174?
X J—

S X > 2.

N~

2x—4>0 & 2x>4 & x>

Resposta: o dominio efetivo (natural) de f &
D={xeR|x>2} =]2,+o0]
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = \/2174?
X J—

S X > 2.

N~

2x—4>0 & 2x>4 & x>

Resposta: o dominio efetivo (natural) de f &
D={xeR|x>2} =]2,+o0] = (2,+00).
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = \/2174?
X J—

S X > 2.

N~

2x—4>0 & 2x>4 & x>

Resposta: o dominio efetivo (natural) de f &
D={xeR|x>2} =]2,+0] = (2,+00).

2
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = ——————=="
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = ﬁ?
1_2X2
x—1
2X —
_2x-6 -0
x—1
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = ——————=="

2Xx—6 2xXx—6
>
X —1 X —1

Parte 1 Calculo | -A-



Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = ﬁ?
X_
- x—1
_2x—6>o N 1>2x—6 2x—6<1

X —1 X —1 < X —1
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = ﬁ?
X_
1- X —1
2Xx—6 2Xx—6 2Xx—6
— >0 < 1> & <1
X —1 X —1 X —1

& 2x—-6<x—1
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = ﬁ?
X_
1- X —1
2Xx—6 2Xx—6 2Xx—6
— >0 < 1> & <1
X —1 X —1 X —1

& 2x—-6<x—1

& 2x—x<—-1+6
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = ﬁ?
X_
1- X —1
2Xx—6 2Xx—6 2Xx—6
— >0 < 1> & <1
X —1 X —1 X —1

& 2x—-6<x—1

& 2x—x<—-1+6

& x <5

Parte 1 Calculo | -A-



Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = ﬁ?
1_2X2
x—1
2x—6 2Xx—6 2x—6
— >0 < 1> & <1
x—1 X —1 x—1

& 2x—-6<x—1
& 2Xx—x<-1+6

& x <5

Existe algo de errado neste desenvolvimento?
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Dominio natural de uma funcao

Qual é o dominio efetivo (natural) de f(x) = ﬁ?
1_2X2
x—1
CUIDADO!
2x—6 2x—6 2x—6
— >0 < 1> & <1
x—1 x—1 x—1

AQUI!
& 2x—-6<x—1

& 2x—x<-—-1+6

& x< 5.

Existe algo de errado neste desenvolvimento? Sim!

Parte 1 Calculo | -A-



Estudo do sinal

2x—6
x—1

<1
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Estudo do sinal

2x—6 2x—6
<1 &
x—1 X —1
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Estudo do sinal

2x—6 1 2x—6_1<0 N 2x—-6—-(x—1)

x—1 < < X —1 x—1 <0
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Estudo do sinal

2x — 2x — 2x—-6-—(x—1 -
X 6<1<:> X 6—1<0<:> x—6- )<0(:>—X 5<0
x—1 x—1 x—1 x—1
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Estudo do sinal

2x—6 2x—6 2x—-6—(x—1 x—5
<1 & -1<0 & ( ) <0 & <0
-1 x—1 x—1 x—1

Sinal de ~ R

-5 1 \15

Sinal de A

-1 1\1 5 >

Sinal de .
(z-5)/(z—1) 1 5 >
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Estudo do sinal

2x—6 2x—6 2x—-6—-(x—1) x—5
<1 & <0 & <
-1 x—1 x—1 x—1

_— = = ot

-5 A\

w

1 5
Sinal de A R
-1 1\1 5 >
Sinal de
(x-5)/(z1) , s >

Parte 1 Calculo | -A-



Estudo do sinal

2x—6 2x—6 2x—-6—-(x—1) x—5
— <1 & <0 &

_— @ = ot

-5 A\

w

1 5
Sinal de ° A 0 0
-1 \ & >
1 5
Sinal de
(x-5)/(z 1) p . >

Parte 1 Calculo | -A-



Estudo do sinal

2x—6 2x—-6 2x—-6—(x—1) -5
<1 & <0 & <0 &
-1 x—1 x—1 x—1

b

Sinal de Q Q ~ 0 N
-5 1 5 ?
Sinal de ° l 0 0 R
z-1 1 5 4
Sinal de 0 I ° l 0
(z-5)/(z-1) O o s
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Estudo do sinal

2x—6<1 N 2x—671<0 N 2x—6—(x—1)<0 - x—5<0
-1 x—1 x—1 x—1
Sinal de Q Q ~ 0 N
-5 1 5 ?
Sinal de ° 0 0 R
-1 1 5 ’
Sinal de 0 I ° l 0 R
(z=5)/(x=1) Y O; >

Dominio efetivo (natural)de f = {x e R | 1 < x <5} =]1,5][ = (1,5).
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Revisao: estudo do sinal
de uma funcéao real
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Estudo do sinal

IMPORTANTE!

@ Nos exemplos que acabamos de estudar, vimos que para
encontrar o dominio efetivo (natural) de fungéo, foi necessario
saber resolver uma inequacéo.

@ Saber resolver corretamente inequacdées é uma habilidade
fundamental que vocé devera dominar, pois ela sera usada em
varios momentos em nosso curso (estudo do crescimento e
convexidade de fungdes reais via derivadas)!
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Estudo do sinal: outro exemplo

xX—-5

17)(<0
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Estudo do sinal: outro exemplo

xX—-5

17)(<0

o
-+

0o © O
—
0
0

00—
(4]
(1
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Estudo do sinal: outro exemplo

x75<0
1—x
Sinal de Q Q -~ 0 R
-5 1 \15 >
Sinal de 0 l Q Q N
1-z 1 5 ?
Sinal de g I 0 A Q R
(z-5)/(1-z) 1\.1 u5 >

S={xeR|x<1oux>5}=]-o00,1[U]5, +o0[= (—0o0, 1)U(5, +00).
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —-6x+8

Y _5 <0
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —-6x+8

Y _5 <0

Sinal de
X2 -6x+ 8

A\

Sinal de
x—5

v

Sinal de
(x2—6x+ 8)/(x —5)

A\
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —-6x+8

Y _5 <0

Sinal de
X2 -6x+ 8

A\

Sinal de
x—5

v

Sinal de
(x2—6x+ 8)/(x —5)

A\
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 ‘
xX—5 s

Sinal de
X2 -6x+ 8

Sinal de
x—5

O———O
()74()

Sinal de
(x2—6x+ 8)/(x —5)
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

Sinal de
X2 -6x+ 8

Sinal de
x—5

O———O
()74()

Sinal de
(x2—6x+ 8)/(x —5)
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

Sinal de
X2 -6x+ 8

Sinal de
x—5

O———O
()74()

Sinal de
(x2—6x+ 8)/(x —5)
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

o, 2, O @
s e " o [o
] j:

(x2—6x+ 8)/(x—5)
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

Sinal de 0 Q 0
X2 -6x+ 8 5
Sinal de ° c °
x—5

0
O———O
()740

Sinal de
(x2—6x+ 8)/(x—5)
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

Sinal de 0 ~ Q ~ 0
X2 —6x+ 8 5
Sinal de ° T c ‘( °
x—-5
Sinal de Q J 0 J\
(x2—6x+ 8)/(x—5) V2 V

Parte 1 Calculo | -A-



Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

Sinal de 0 ~ Q ~ 0

X2 —6x+ 8 5

Sinal de ° T c ‘( °

x—-5

Sinal de Q J 0 J\ °
(x2—6x+ 8)/(x—5) V2 V
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

Sinal de 0 ~ Q ~ 0

X2 —6x+ 8 5

Sinal de ° T c ‘( °

x—-5

Sinal de Q J 0 J\ °
(x2—6x+ 8)/(x—5) V2 V
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

)

Sinal de
X2 -6x+ 8

Sinal de
x—5

(1]
S |0 |0
000

o

Sinal de
(x2—6x+ 8)/(x—5)
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

e, °© . @ [ ©
s e ' o (o

(x2—6x+ 8)/(x—5) 5

={xeR|x<2ou(x>4ex<5)}
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

X2 —6x+8 ) /
— <0 :
xX—5 s

e, °© . @ [ ©
s e ' o (o

(x2—6x+ 8)/(x—5) 5

={xeR|x<2o0u(x>4ex<5)}=]-00,2[U]4,5[

Parte 1 Calculo | -A-



Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

E quando a fung¢do quadratica ndo
possui raizes reais?

f(x)=x% —x+1
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

E quando a fung¢do quadratica ndo
possui raizes reais?

f(x)=x% —x+1

(Note que A = (—1)2—4-(1)-(1) = -3<0)
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

E quando a fung¢do quadratica ndo
possui raizes reais?

f(x)=x% —x+1

(Note que A = (—1)2—4-(1)-(1) = -3<0)

Sinal de
X2 —x 41

A\
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

E quando a fung¢do quadratica ndo ’
possui raizes reais?

f(x)=x% —x+1

(Note que A = (—1)2—4-(1)-(1) = -3<0)

Sinal de
X2 —x 41

A\
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

E quando a fung¢do quadratica ndo ’
possui raizes reais?

f(x)=x% —x+1

(Note que A = (—1)2—4-(1)-(1) = -3<0)

Sinal de 0 0 0

X2 —x 41

A\
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

E quando a fung¢do quadratica ndo ’
possui raizes reais?

f(x)=x% —x+1

(Note que A = (—1)2—4-(1)-(1) = -3<0)

Sinal de 0 0 0

X2 —x 41

A\

Qual é a solugéo da inequacdo x2 — x + 1 < 0?

Qual é a solugéo da inequacdo x2 — x +1 > 0?
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

E quando a fung¢do quadratica ndo ’
possui raizes reais?

f(x)=x% —x+1

(Note que A = (—1)2—4-(1)-(1) = -3<0)

Sinal de 0 0 0

X2 —x 41

A\

Qual é a solugéo da inequacgéo x> — x + 1 < 0? Resposta: S = @.

Qual é a solugéo da inequacdo x2 — x +1 > 0?
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Inequacodes envolvendo fungdes quadraticas

E quando a fung¢do quadratica ndo ’
possui raizes reais?

f(x)=x% —x+1

_ 2 —
(Note que A = (—1)2—4-(1)-(1)=-3<0) " 2 o 2 . x
Sinal de >
X2 =X +1 i

Qual é a solugéo da inequacgéo x> — x + 1 < 0? Resposta: S = @.

Qual é a solugéo da inequacdo x> — x + 1 > 0? Resposta: S =R.
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Regra de ouro para se resolver inequacoes

Para resolver uma inequacao do tipo
u(x) _ r(s)

v(x) — s(x)

basta, primeiro, usando propriedades validas dos numeros
reais, converté-la em uma inequagao equivalente da forma

f(x

Q < 0,

a(x)
com f e g fungdes que podem ser expressas como produtos
de fungdes cujos sinais sao faceis de se obter. Depois, basta
usar o esquema do quadro de sinais para fazer estudar o sinal

de f(x)/g(x).
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Revisao: leitura grafica do dominio e
da imagem de uma fungao real
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Leitura gréafica: dominio e imagem
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Leitura gréafica: dominio e imagem

@ Como saber se um namero real a pertence ao dominio de uma fungéo f?
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Leitura gréafica: dominio e imagem

@ Como saber se um namero real a pertence ao dominio de uma fungéo f?

@ Como saber se um numero real b pertence aimagem de uma fungéo f?

Parte 1 Calculo | -A-



Leitura gréafica: dominio e imagem

@ Como saber se um namero real a pertence ao dominio de uma fungéo f?
Resposta: verifique se areta vertical x = aintercepta ou néo o gréafico de f.

@ Como saber se um numero real b pertence aimagem de uma fungéo f?

Parte 1 Calculo | -A-



Leitura gréafica: dominio e imagem

@ Como saber se um namero real a pertence ao dominio de uma fungéo f?
Resposta: verifique se areta vertical x = aintercepta ou néo o gréafico de f.

@ Como saber se um numero real b pertence aimagem de uma fungéo f?
Resposta: verifiqgue se a reta horizontal y = b intercepta ou nédo o grafico de f.

Parte 1 Calculo | -A-



Leitura gréafica: dominio e imagem

@ Como saber se um namero real a pertence ao dominio de uma fungéo f?
Resposta: verifique se areta vertical x = aintercepta ou néo o gréafico de f.

@ Como saber se um numero real b pertence aimagem de uma fungéo f?
Resposta: verifiqgue se a reta horizontal y = b intercepta ou nédo o grafico de f.
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Leitura gréafica: dominio e imagem
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Qual é o dominio da fungéo f cujo gréafico é dado abaixo?
(Supondo que a figura exibe todo o grafico da fungao!)

Ay
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Resposta: o dominio da fungéo f é o conjunto D = [—1,4]

Ay
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Resposta: o dominio da fungéo f é o conjunto D = [—1,4]

Ay
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Qual é a imagem da fungéo f cujo gréafico é dado abaixo?

Ay
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Resposta: € o intervalo no eixo y indicado na figural!
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Ay
40 t
20
\ / X
2 1 0 1 2 3 4 5
_20 L
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Qual é o dominio da fungéo f cujo gréafico é dado abaixo?

A y
40 t
20
\ / X
2 1 0 1 2 3 4 5
_20 L
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Resposta: ndo é possivel determinar
pois apenas uma parte do grafico esta sendo apresentada!

A y
40 t
20
\ / X
2 1 0 1 2 3 4 5
_20 L
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Qual é a imagem da fungéo f cujo gréafico é dado abaixo?

A y
40 t
20
\ / X
2 1 0 1 2 3 4 5
_20 L
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Leitura gréafica: dominio e imagem

Resposta: ndo é possivel determinar
pois apenas uma parte do grafico esta sendo exibidal

A y
40 t
20
\ / X
2 1 0 1 2 3 4 5
_20 L
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