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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Modelando problemas
com funcgodes reais
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Motivacao: o problema da caixa

Vocé foi contratado por uma empresa que fabrica caixas sem tampa. Cada caixa é
construida a partir de um folha retangular de papeldo medindo 30 cm x 50 cm. Para
se construir a caixa, um quadrado de lado medindo x cm é retirado de cada canto
da folha de papeléo.

0 -

30 cm

50 cm

Dependendo do valor de x, diferentes caixas (com diferentes volumes) podem ser
confeccionadas. O problema é determinar o valor de x a fim de que a caixa
correspondente tenha o maior volume possivel.
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Motivacao: o problema da caixa
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O problema da caixa

30 cm

50 cm
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O problema da caixa

Aqui, y = f(x) =

30 cm

50 cm

Parte 2

Calculo | -A-



O problema da caixa

30 cm

50 cm

Aqui, y = f(x) = x (30 — 2x) (50 — 2 x)
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O problema da caixa

30 cm

50 cm

Aqui, y = f(x) = x(30 — 2x) (50 — 2 x) = 1500 x — 160 x> + 4 x°
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O problema da caixa

30 cm

50 cm

Aqui, y = f(x) = x(30 — 2x) (50 — 2x) = 1500 x — 160 x%> + 4 x3 e x ¢ D =]0, 15].
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O problema da caixa

[l ef=]<] s

x=6.068501... f(x)=4104.410367. ..
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Revisao: funcao afim

Parte 2 Calculo | -A-



A fungéo afim

Definicao

Uma funcédo f: R — R chama-se afim
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A fungéo afim

Definicao

Uma fungédo f: R — R chama-se afim se existem constantes
a,b € R tais que f(x) = ax + b para todo x € R.
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A fungéo afim

Definicao

Uma fungédo f: R — R chama-se afim se existem constantes
a,b € R tais que f(x) = ax + b para todo x € R.

Exemplo de fungéo afim:

f: R - R
X — f(x)=2x+3 "
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O grafico de uma fungéo afim f: x — y = f(x) = ax + b é uma reta.

Parte 2 Calculo | -A-



O grafico de uma fungéo afim f: x — y = f(x) = ax + b é uma reta.

Demonstragao (para os interessados):

Elon Lages Lima; Paulo Cezar Pinto Carvalho; Eduardo Wagner; Augusto César
Morgado. A Matematica do Ensino Médio. Volume 1. Cole¢éo do Professor de
Matematica, Sociedade Brasileira de Matematica, 2003.

A Matematica do

Ensino Médio

Volume 1

Lima
Pinto Carvalho

fagner
sar Morgado
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Todo gréfico de uma fungao afim é uma reta no plano cartesiano, mas
nem toda reta no plano cartesiano é grafico de uma funcao afim!
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Todo gréfico de uma fungao afim é uma reta no plano cartesiano, mas
nem toda reta no plano cartesiano é grafico de uma funcao afim!
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Observacoes

y=fx)=a-x+b
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Observacoes

y=fx)=a-x+b

(1) O gréfico de uma fungéo afim é uma reta: a é o coeficiente
angular (com relagdo ao eixo x) e b € o coeficiente linear da
reta.
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Observacoes

y=fx)=a-x+b

(1) O gréfico de uma fungéo afim é uma reta: a é o coeficiente
angular (com relagdo ao eixo x) e b € o coeficiente linear da
reta.

(2) O coeficiente linear b é a ordenada do ponto de intersegao da
reta com o eixo y.
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Observacoes

y=fx)=a-x+b

(1) O gréfico de uma fungéo afim é uma reta: a é o coeficiente
angular (com relagdo ao eixo x) e b € o coeficiente linear da
reta.

(2) O coeficiente linear b é a ordenada do ponto de intersegao da
reta com o eixo y.

(3) O coeficiente angular a mede a inclinagéo da reta: ele é igual
a tangente do angulo entre a reta e o0 eixo x quando a mesma
escala foi usada nos dois eixos coordenados.

Parte 2 Calculo | -A-



A fungéo afim
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A fungéo afim

Proposicao

Dados arbitrariamente (x, y1), (X2, ¥2) € R?, com Xy # xo, existe uma, e somente uma,
funcdo afim f: R — R tal que

fx))=y1 e f(x)=y.
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A fungéo afim

Proposicao

Dados arbitrariamente (x, y1), (X2, ¥2) € R?, com Xy # xo, existe uma, e somente uma,
funcdo afim f: R — R tal que

fx))=y1 e f(x)=y.

Exercicio resolvido:

Parte 2 Calculo | -A-



A fungéo afim

Proposicao

Dados arbitrariamente (x, y1), (X2, ¥2) € R?, com Xy # xo, existe uma, e somente uma,
funcdo afim f: R — R tal que

fx))=y1 e f(x)=y.

Exercicio resolvido: determine a fungéo afim cujo grafico passe pelos pontos (2,3) e
5,7).
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A fungéo afim

Proposicao

Dados arbitrariamente (x, y1), (X2, ¥2) € R?, com Xy # xo, existe uma, e somente uma,
funcdo afim f: R — R tal que

fx))=y1 e f(x)=y.

Exercicio resolvido: determine a fungéo afim cujo grafico passe pelos pontos (2,3) e
5,7).

Solugao:
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A fungéo afim

Proposicao

Dados arbitrariamente (x, y1), (X2, ¥2) € R?, com Xy # xo, existe uma, e somente uma,
funcdo afim f: R — R tal que

fx))=y1 e f(x)=y.

Exercicio resolvido: determine a fungéo afim cujo grafico passe pelos pontos (2,3) e
5,7).

Solugéo: se f(x) = ax + b, entéo

f2) = 3,
{f(s) -7
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A fungéo afim

Proposicao

Dados arbitrariamente (x, y1), (X2, ¥2) € R?, com Xy # xo, existe uma, e somente uma,
funcdo afim f: R — R tal que

fx))=y1 e f(x)=y.

Exercicio resolvido: determine a fungéo afim cujo grafico passe pelos pontos (2,3) e
5,7).

Solugéo: se f(x) = ax + b, entéo

f2) = 8, 2a+b
{f(5) =7 <i’{saw -7

\
w0
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A fungéo afim

Proposicao

Dados arbitrariamente (x, y1), (X2, ¥2) € R?, com Xy # xo, existe uma, e somente uma,
funcdo afim f: R — R tal que

fx))=y1 e f(x)=y.

Exercicio resolvido: determine a fungéo afim cujo grafico passe pelos pontos (2,3) e
5,7).
Solugéo: se f(x) = ax + b, entéo

f2) = 8, 2a+b
{f(5) =7 <i’{saw -7

\
w0

Resolvendo este sistema linear, obtemos que
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A fungéo afim

Proposicao

Dados arbitrariamente (x, y1), (X2, ¥2) € R?, com Xy # xo, existe uma, e somente uma,
funcdo afim f: R — R tal que

fx))=y1 e f(x)=y.

Exercicio resolvido: determine a fungéo afim cujo grafico passe pelos pontos (2,3) e
5,7).

Solugéo: se f(x) = ax + b, entéo

f2) = 3, 2a+b
{f(5) = 7, <i’{seurb
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Revisao: funcao linear
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A funcao linear

Definicao

Uma fungdo f: R — R chama-se linear
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A funcao linear

Definicao

Uma fungdo f: R — R chama-se linear se existe constante
a € R tais que f(x) = ax para todo x € R.
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A funcao linear

Definicao

Uma fungdo f: R — R chama-se linear se existe constante
a € R tais que f(x) = ax para todo x € R.

Exemplo de fungéo linear:

fm R - R
x — f(x)=2x"
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Observacoes
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Observacoes

(1) Toda funcao linear € uma fungao afim, mas nem toda fungéao
afim é uma fungéo linear.
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Observacoes

(1) Toda funcao linear € uma fungao afim, mas nem toda fungéao
afim é uma fungéo linear.

(2) A fungéo linear é o modelo matematico para os problemas
de proporcionalidade. A proporcionalidade €, provavelmente,
a nocao matematica mais difundida na cultura de todos
0S pPOVvOoS € seu uso universal data de milénios.
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Observacoes

(1) Toda funcao linear € uma fungao afim, mas nem toda fungéao
afim é uma fungéo linear.

(2) A fungéo linear é o modelo matematico para os problemas
de proporcionalidade. A proporcionalidade €, provavelmente,
a nocao matematica mais difundida na cultura de todos
0S pPOVvOoS € seu uso universal data de milénios.

(3) Se y = f(x) = ax é uma funcgéo linear, entdo f(x; + x2) =
f(x1) + f(x2) para todo x1,x2 € R e f(cx) = cf(x) para todo
c,x €R.
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Observacoes

CUIDADO!

Nem toda fungéo f satisfaz a propriedade f(x1 + x2) = f(x1) + f(x2)
para todo x; e xo no dominio D de f

Parte 2 Calculo | -A-



Observacoes

CUIDADO!

Nem toda fungéo f satisfaz a propriedade f(x1 + x2) = f(x1) + f(x2)
para todo x; e xo ho dominio D de f:

cos(X1 + X2) X cos(x1) + cos(x2), Vxq,Xx2 € R
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Observacoes

CUIDADO!

Nem toda fungéo f satisfaz a propriedade f(x1 + x2) = f(x1) + f(x2)
para todo x; e xo ho dominio D de f:

cos(Xx1 + X2) X cos(x1) + cos(xz2), Vxq,X2 € R,

VX1 + Xo X VX1 + /X, Vxq, X2 € [0, +00]
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Observacoes

CUIDADO!

Nem toda fungéo f satisfaz a propriedade f(x1 + x2) = f(x1) + f(x2)
para todo x; e xo ho dominio D de f:

cos(X1 + X2) X cos(x1) + cos(xz2), Vxq,X2 € R,

VX1 + X2 X VX1 + /X2, Vx1, X2 € [0, +o0],
In(x1 + x2) X In(x1) +In(x2),  Vxq, X €]0, 400
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Observacoes

CUIDADO!

Nem toda fungéo f satisfaz a propriedade f(x1 + x2) = f(x1) + f(x2)
para todo x; e xo ho dominio D de f:

cos(Xx1 + X2) X cos(x1) + cos(xz2), Vxq,X2 € R,
VX1 + Xo X VX1 + /X, Vxq, X2 € [0, +00],
(i +x) X In(a)+In(x),  Vxi,x €]0,+odl,

x+xel X al+lel, YxieeR,
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Observacoes

CUIDADO!

Nem toda fungéo f satisfaz a propriedade f(x1 + x2) = f(x1) + f(x2)
para todo x; e xo ho dominio D de f:

cos(Xx1 + X2) X cos(x1) + cos(xz2), Vxq,X2 € R,

VX1 + Xo X VX1 + /X, Vxq, X2 € [0, +00],
In(xa +x2) X In(a) +In(xe),  Vxi.xe €0, +ocl,

xt+xel X al+lel, YxieeR,
1 1 1
—+ —, Xy, Xo € 10, +00].
X1+ Xo X X1 Xo 1% €] [
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Revisao: funcdo modular
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Definicao
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Definicao

X, sex>0,
x| =

—X, sex<0.
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Definicao

X, sex>0,
x| =
—X, sex<0.

Exemplos:

2] = =2/ = 0] = |x?| =

x—1]=
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Definicao

X, sex>0,
x| =
—X, sex<0.

Exemplos:

2[=2, [-2|= 0] = |x?| =

x—1]=
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Definicao

X, sex>0,
x| =
—X, sex<0.

Exemplos:

2[=2, [-2|=2  |0]= |x?| =

x—1]=
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Definicao

X, sex>0,
x| =
—X, sex<0.

Exemplos:

2l=2, |-2|=2 [0]=0, [|¥*=

x—1]=

Parte 2 Calculo | -A-



Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Definicao

X, sex>0,
x| =
—X, sex<0.

Exemplos:

|2| =2, | - 2| =2, |O| =0, ‘Xz, = X2a

x—1]=
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Definicao

X, sex>0,
x| =
—X, sex<0.

Exemplos:
2] =2, |—2|=2, 0] =0, ‘Xz, :Xza

x—1, sex>1,
X —1] =
—x+1, sex<1.
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

1-v2| = |m—3.14| = (X2 41| =
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

-2 =v2-1, | —3.14| = X2 +1| =
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1| =
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0, seld>0
|D|={
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0, seld>0,
o-{ _5
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
o -0, sed<0,
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
o -0, sed<0,

-1l =
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
-0, seld<O,

o = |
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
-0, seld<O,

2 _
X1 = { X -1
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
-0, seld<O,

2 2
X1 = { xc—1, sex*—-1>0
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
o -0, sed<0,

x2 -1, sex?—-1>0,

CEk I G
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
o -0, sed<0,

21| = x2 -1, sex?—-1>0,
- —(x>=1), sex?-1<0,
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
o -0, sed<0,

52 1) x2 -1, sex?—-1>0,
- —(x>=1), sex?-1<0,

_ x2—1, se
- —x>+1, se
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
o -0, sed<0,

21| = x2 -1, sex?—-1>0,
- —(x>=1), sex?-1<0,

B x2 -1, sex<-1oux>1
- —x>+1, se

Parte 2 Calculo | -A-



Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Mais exemplos:

H-v2|=v2-1, | —3.14| = 7 — 3.14, X2 +1] = x%+1,

0] = 0, seld>0,
o -0, sed<0,

21| = x2 -1, sex?—-1>0,
- —(x>=1), sex?-1<0,

x> -1, sex<-1loux>1,
- —x2+1, se —1<x<1.
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Observacao:

x|
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Observacao:

X, sex>0,
Xl =
—x, sex<0
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Observacao:

x, sex>0, X, sex>0,
-x, sex<0 -x, sex<0
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Médulo (ou valor absoluto) de um numero real

Parte 2

Observacao:

sex >0, X, sex>0,
sex <0 —-X, sex<0

se x >0,
se x =0,
se x < 0.
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Grafico da funcdo modular

y
10
8
6
4
2 == +X, sex>0,
-X, sex<0.
44 A2 -0 -8 6 4 -2 0o 2 4 6 8 12 14
2
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Interpretagdo geométrica

D A c B
I ¢ I ¢ ¢ I ¢ >
-3 -2 -1 0 1 2 3
d(A,B) = d(B,C) = d(B,E) =

d(D, E)

Parte 2
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Interpretagdo geométrica

E D A C B
I ¢ I ¢ ¢ I ¢ >
-3 -2 -1 0 1 2 3
d(A,B)=+2 d(B,C)= d(B,E) =

d(D, E)
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Interpretagdo geométrica

E D A C B
I ¢ I ¢ ¢ I ¢ >
-3 —2 -1 0 1 2 3
d(AB)=+2 d(B,C)=+1 d(BE)=

d(D, E)

Parte 2
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Interpretagdo geométrica

E D A C B
I ¢ I ¢ ¢ I ¢ >
-3 —2 -1 0 1 2 3
d(AB)=+2 d(B,C)=+1 d(B,E)
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Interpretagdo geométrica

E D A C B
I ¢ I ¢ ¢ I ¢ >
-3 —2 -1 0 1 2 3
d(AB)=+2 d(B,C)=+1 d(B,E)

Parte 2
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Interpretagdo geométrica

=)
=

Parte 2 Calculo | -A-



Interpretagdo geométrica

b—a, seb>a,
d(a,b) = { a-b, seb<a
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Interpretagdo geométrica

b—a seb>a
d(a’b)_{a—b, seb<a P2

Parte 2 Calculo | -A-



Interpretagdo geométrica

b—a seb>a
d(a’b)_{a—b, seb< a =b-al.

Moral: |b — a| representa a distancia entre os numeros a e b na reta
numerica.
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Duas propriedades importantes

p| < a & —a<p<a

lp| > a & p<-—aoup>a

Parte 2 Calculo | -A-



Duas propriedades importantes

p| < a & —a<p<a

lp| > a & p<-—aoup>a

Para justificar estas propriedades,
lembre-se que |p| = |p — 0] € a disténcia entre p e 0.
-a p a
I I I +—o— I I -
0
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |3 + 2 x| < 2.
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |3 + 2 x| < 2.

|I3+2x| <2
——
P
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |3 + 2 x| < 2.

|I3+2x|<2 & —2<3+2x<2
~—— ~——
P P
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |3 + 2 x| < 2.

|I3+2x|<2 & -2<3+42x<2 & -2-3<2x<2-3
—— ——
P P
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |3 + 2 x| < 2.

|I3+2x|<2 & -2<3+42x<2 & -2-3<2x<2-3
—— ——
P P

& S5<2x< -1
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |3 + 2 x| < 2.

|I3+2x|<2 & -2<3+42x<2 & -2-3<2x<2-3
~—— ~——

P P

5 1
_ 2 -1 = ——
& 5<2x< & 2<x< 5
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |3 + 2 x| < 2.

|I3+2x|<2 & -2<3+42x<2 & -2-3<2x<2-3
~—— ~——

P P

5 1
_ 2 -1 = ——
& 5<2x< & 2<x< 5
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |2 x + 5| > 3.
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |2 x + 5| > 3.

|2x+5|>3
——
p
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |2 x + 5| > 3.

|2x+5|>3 & 2x+5<-8 ou 2x+5>3
SN—— N——
p p p
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |2 x + 5| > 3.

|2x+5|>3 & 2x+5<-8 ou 2x+5>3
N ! N
p p p
& 2x<-3-5 ou 2x>3-5
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |2 x + 5| > 3.

|2x+5|>3 & 2x+5<-8 ou 2x+5>3
N ! N
p p p
& 2x<-3-5 ou 2x>3-5

& 2x < -8 ou 2x > -2

Parte 2 Calculo | -A-



Aplicacéao

Resolva a desigualdade |2 x + 5| > 3.

|2x+5|>3 & 2x+5<-8 ou 2x+5>3
N ! N
p p p
& 2x<-3-5 ou 2x>3-5

& 2x < -8 ou 2x > -2

& X< -4 ou X > —1
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Aplicacéao

Resolva a desigualdade |2 x + 5| > 3.

|2x+5|>3 & 2x+5<-8 ou 2x+5>3
N ! N
p p p
& 2x<-3-5 ou 2x>3-5

& 2x < -8 ou 2x > -2

& X< -4 ou X > —1

S=]—-00,—-4[U]—-1,400]
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QOutras propriedades do modulo

@ |a|=|b|ea=boua=—b.
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QOutras propriedades do modulo

@ |a|=|b|ea=boua=—b.

© |a-b|=|al-|b].
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QOutras propriedades do modulo

@ |a|=|b|ea=boua=—b.

© |a-b|=|al-|b].
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QOutras propriedades do modulo

@ |a|=|b|ea=boua=—b.

© |a-b|=|al-|b].

@ |a-+ b| < |a| + |b| (desigualdade triangular).
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QOutras propriedades do modulo

@ |a|=|b|ea=boua=—b.

© |a-b|=|al-|b].

@ |a-+ b| < |a| + |b| (desigualdade triangular).

Nem sempre vale a igualdade: sea=2e b= —2,entdo |a+ b| =0 < 4 = |a| + |b|.
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QOutras propriedades do modulo

@ |a|=|b|ea=boua=—b.

© |a-b|=|al-|b].

@ |a-+ b| < |a| + |b| (desigualdade triangular).

Nem sempre vale a igualdade: sea=2e b= —2,entdo |a+ b| =0 < 4 = |a| + |b|.

o [1a - [b]| < |a— b].
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QOutras propriedades do modulo

@ |a|=|b|ea=boua=—b.

© |a-b|=|al-|b].

@ |a-+ b| < |a| + |b| (desigualdade triangular).

Nem sempre vale a igualdade: sea=2e b= —2,entdo |a+ b| =0 < 4 = |a| + |b|.

o [1a - [b]| < |a— b].

@ Vx2 =
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QOutras propriedades do modulo

@ |a|=|b|ea=boua=—b.

© |a-b|=|al-|b].

@ |a-+ b| < |a| + |b| (desigualdade triangular).

Nem sempre vale a igualdade: sea=2e b= —2,entdo |a+ b| =0 < 4 = |a| + |b|.

o [1a - [b]| < |a— b].

® Vx2=|x|. CUIDADO!
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Revisdo: funcido quadratica
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A funcao quadratica

Definicao

Uma funcdo f: R — R chama-se quadratica
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A funcao quadratica

Definicao

Uma funcdo f: R — R chama-se quadratica se existem cons-
tantes a, b, c € R, com a # 0, tais que f(x) = ax®> + bx + ¢
para todo x € R.
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A funcao quadratica

Definicao

Uma funcdo f: R — R chama-se quadratica se existem cons-
tantes a, b, c € R, com a # 0, tais que f(x) = ax®> + bx + ¢
para todo x € R.

Exemplo de funcao quadratica:

f: R - R
X = fxX)=x2—-x—-1"
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A funcao quadratica

y=f(x)=a-x*+b-x+ccoma#0
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A funcao quadratica

y=f(x)=a-x*+b-x+ccoma#0

(1) O grafico de uma funcéo quadratica € uma parabola.

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao quadratica

y=f(x)=a-x*+b-x+ccoma#0

(1) O grafico de uma funcéo quadratica € uma parabola.

(2) O coeficiente ¢ é a ordenada do ponto de intersegcdo da
pardbola com o eixo y.
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A funcao quadratica

y=f(x)=a-x*+b-x+ccoma#0

(1) O grafico de uma funcéo quadratica € uma parabola.

(2) O coeficiente ¢ é a ordenada do ponto de intersegcdo da
pardbola com o eixo y.

(3) Se o coeficiente a é > 0, a parabola é cdncava para cima. Se
aé < 0, ela é cbncava para baixo.
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A funcao quadratica

y=f(x)=a-x*+b-x+ccoma#0

(1) O grafico de uma funcéo quadratica € uma parabola.

(2) O coeficiente ¢ é a ordenada do ponto de intersegcdo da
pardbola com o eixo y.

(3) Se o coeficiente a é > 0, a parabola é cdncava para cima. Se
aé < 0, ela é cbncava para baixo.

(4) Se A = b> —4.a-c < 0, entdo a parabola nao intercepta
0 eixo X.
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A funcao quadratica

y=fx)=a-x>+b-x+c

(5) Se A =b?>—4-a-c >0, entdo a parabola intercepta o eixo x
em dois pontos de abscissas:

—b— VA _ —b+VA

Xy = =
! 2-a 2 2-a
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A funcao quadratica

y=f(x)=a-x*+b-x+c

(5) Se A =b?>—4-a-c >0, entdo a parabola intercepta o eixo x
em dois pontos de abscissas:

-b—vA -b+VA
= —— a  Xo=—F—!.

Xy = =
! 2-a 2 2-a

(6) Se A =b?>—4-a-c =0, entdo a parabola intercepta o eixo x
no ponto de abscissa:

Xy =———.
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A funcao quadratica

Eﬁeuﬁehra—fun(an—quadrati(a-l]l.ggh ]
Arquivo  Editar Exbir Opgles Ferramentas Janela Ajuda

Al ’:’ @ d.v o eec] @ Mover

] | | o] | | Arraste um objeto selecionado (Esc) lad
= Objetos livres e a=1 aly
. Ja=1 S L
G h=0 b=0
L@ c=0 - 4
23 Objetos dependentas c=0
SOf=1x+0x+0 | T 2]
O A=0
%l X
-10 -8 -6 -4 -2 o] 2 4 6 8 10
_44
I~ Estrutura 1
™ Estrutura 2
-G
® Entrada: || I ﬂ Ioc Ll IComando . ﬂ‘
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Revisao: completamento de quadrados
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Completamento de quadrados: exemplo 1

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

x°-8x+15
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Completamento de quadrados: exemplo 1

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

X2 8x+15 = (x2—2(x)(4)+ ?)_ 7 415
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Completamento de quadrados: exemplo 1

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

X2 8x+15 = (x2—2(x)(4)+ ?)_ 7 415

- (x2—2(x)(4)+16) —16+15
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Completamento de quadrados: exemplo 1

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

X2 8x+15 = (x2—2(x)(4)+ ?)_ 7 415

- (x2—2(x)(4)+16) —16+15

- <x—4>2—1
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Completamento de quadrados: exemplo 2

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

x24+3x+2
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Completamento de quadrados: exemplo 2

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

x2+3x+2 = <x2+2(x)<g>+ ?)—?+2
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Completamento de quadrados: exemplo 2

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

X2 4+3x+2 = <x2+2(x) (2
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Completamento de quadrados: exemplo 2

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

X2 4+3x+2 = <x2+2(x) (
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Completamento de quadrados: exemplo 3

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

2x2 —3x +1
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Completamento de quadrados: exemplo 3

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

2x2-3x+1 = 2(x2—2x>+ 1
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Completamento de quadrados: exemplo 3

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

2x2-3x+1 = 2(x2—2x>+ 1
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Completamento de quadrados: exemplo 3

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

2x2 -3x+1 = 2(x2—2x>+1
5 3
:2X_2(X)Z+? -7 +1
3 9 9
_ 2 _ 2 _J
= 2<x 2(x)(4>+16> 8+1
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Completamento de quadrados: exemplo 3

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

2x2-3x+1 = 2
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Completamento de quadrados: exemplo 4

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

—x24+2x—1
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Completamento de quadrados: exemplo 4

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2
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Completamento de quadrados: exemplo 4

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

—x?t+2x-1 = —<x2—2(x)>—1
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Completamento de quadrados: exemplo 4

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

—x?t+2x-1 = —<x2—2(x)>—1
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Completamento de quadrados: exemplo 4

Lembre-se que:
(u+v2=?+2()(v)+v? e (u—v)2=1u?-2(u)(v)+v2

—x242x-1 = -

Calculo | -A-



Completamento de quadrados: caso geral

Hipétese: a # 0.

ax?+bx+c
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Completamento de quadrados: caso geral

Hipétese: a # 0.

ax’+bx+c = a<x2+2(x)<2ba>+ ? >—?+c
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Completamento de quadrados: caso geral

Hipétese: a # 0.

ax’+bx+c = a<x2+2(x)<2ba>+ ? >—?+c

b b?
= 2 — Sad [N
a(x +2(x)<2a>+4a2> ' +c
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Completamento de quadrados: caso geral

Hipétese: a # 0.

ax’+bx+c = a<x2+2(x)<>+ ? >—?+c
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Completamento de quadrados: caso geral

Hipétese: a # 0.

ax?+bx+c = a
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Completamento de quadrados: caso geral

Hipotese: a # 0.

ax®+bx+c = a<x2+2()<2ba>+ ? >—?+c
= a<x2+2(x)<2ba>+iz>_ 7 +c¢
_ a<x2+2(x)(22>+b;>_f:+c
- a<x2+2(x)<2ba>+iz>_<i_c)
() ) (7
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Revisao: funcdes trigonométricas
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As fungdes trigonométricas
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As fungdes trigonométricas

O que faremos aqui € uma revisdo muito rapidal
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As fungdes trigonométricas

O que faremos aqui € uma revisdo muito rapidal

Para os interessados em definicbes mais precisas e justificativas,
recomendamos o livro:

Elon Lages Lima; Paulo Cezar Pinto Carvalho; Eduardo Wagner; Augusto
César Morgado. A Matematica do Ensino Médio. Volume 1. Colegao do
Professor de Matematica, Sociedade Brasileira de Matematica, 2003.

A Matemsdtica do
Ensino Médio

Volume 1
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trigonometria
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trigonometria

triangulo retangulo
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trigonometria

triangulo retangulo fungdes trigonométricas
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trigonometria

triangulo retangulo fungdes trigonométricas

(seno de um angulo) (seno de um numero real)
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Seno, cosseno e tangente de um angulo agudo

Ss);

sen(B) = cos(B) =
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Seno, cosseno e tangente de um angulo agudo

cateto oposto
hipotenusa

8]

sen(B) = cos(

)=

tg(B) =
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Seno, cosseno e tangente de um angulo agudo

=~ cateto oposto b
n(B) = ==
sen(5) hipotenusa a’ cos(

8

)=

tg(B) =
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Seno, cosseno e tangente de um angulo agudo

~ cateto oposto b ~ cateto adjacente
n(B) = - = -, B) = -
sen(B) hipotenusa a cos(B) hipotenusa

tg(B) =
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Seno, cosseno e tangente de um angulo agudo

~ cateto oposto b ~ cateto adjacente ¢
n B = " = —, B = - = -,
sen(B) hipotenusa a cos(B) hipotenusa a

tg(B) =
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Seno, cosseno e tangente de um angulo agudo

C
p
a
b
. [
B c A
=~ catetooposto b =, cateto adjacente ¢
sen(B) = hipotenusa &’ cos(B) = hipotenusa &’

cateto oposto

B) = :
t9(B) cateto adjacente
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Seno, cosseno e tangente de um angulo agudo

C
p
a
b
. [
B c A
=~ catetooposto b =, cateto adjacente ¢
sen(B) = hipotenusa &’ cos(B) = hipotenusa &’

cateto oposto b

B) = . ==
t9(B) cateto adjacente ¢
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Identidade trigonométrica fundamental
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Identidade trigonométrica fundamental

C
a
b
. [
B c A
(cos(@))2 + (sen(@))2 =
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Identidade trigonométrica fundamental

C

(cos(@))2 + (sen(@))2 = 1

Parte 2

Calculo | -A-



Identidade trigonométrica fundamental

C
a
b
. [
B c A
(s@)" (@) =5+ |
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Identidade trigonométrica fundamental

C
a
b
. [
B c A
N2 N2 CZ b2 b2 + 2
(cos(B)) + (sen(B)) =2 + 2= azc 1

Parte 2

Calculo | -A-



Identidade trigonométrica fundamental

C

~\ 2 ~ 2 02 b2 b2 + CZ a2
(cos(B)) + (sen(B)) =2 + - 2 T Z- 1

Parte 2
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Identidade trigonométrica fundamental

C
a
b
. [
B c A
~\2 N2 2 B PP+ &
(cos(B)) +(sen(B)> =?+?: o ) ?:1
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Identidade trigonométrica fundamental

C

(cos(@))2 + (sen(§)>2 =S+—== =

onde, em (x), usamos o Teorema de Pitagoras.
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cos?(B) significa e sen?(B) significa
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~ ~\2 ~
cos?(B) significa (cos(B)) e sen?(B) significa
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~ ~\2 ~ ~\2
cos?(B) significa (cos(B)) e sen?(B) significa (sen(B)) .
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~ ~\2 ~ ~\2
cos?(B) significa (cos(B)) e sen?(B) significa (sen(B)) .

A identidade trigonométrica fundamental fica entdo escrita assim:
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~ ~\2 ~ ~\2
cos?(B) significa (cos(B)) e sen?(B) significa (sen(B)) .

A identidade trigonométrica fundamental fica entdo escrita assim:

cos?(B) + sen?(B) = 1.

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao de Euler e a medida de angulos em radianos

P=EW) «x

o ~

2

m(£AOP) = t(em radianos)

Clique e arraste o ponto azul para mudar o valor de t!

http://www.uff.br/cdme/ftr/ftr-html/ftr-euler-br.html
ou
http://www.cdme.im-uff.mat.br/ftr/ftr-html/ftr-euler-br.html

Calculo | -A-



http://www.uff.br/cdme/ftr/ftr-html/ftr-euler-br.html
http://www.cdme.im-uff.mat.br/ftr/ftr-html/ftr-euler-br.html

A funcao de Euler e a medida de angulos em radianos

Sejam R o conjunto dos numeros reais e C o circulo unitario de centro na origem:
C={(xy) eR? | x2+y2 =1}

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao de Euler e a medida de angulos em radianos

Sejam R o conjunto dos numeros reais e C o circulo unitario de centro na origem:
C={(x,y) € R?| x>+ y2 = 1}. Afungéo de Euler E: R — C faz corresponder a
cada numero real t o ponto E(t) = (x, y) de C do seguinte modo:

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao de Euler e a medida de angulos em radianos

Sejam R o conjunto dos numeros reais e C o circulo unitario de centro na origem:
C={(x,y) € R?| x>+ y2 = 1}. Afungéo de Euler E: R — C faz corresponder a
cada numero real t o ponto E(t) = (x, y) de C do seguinte modo:

e E(0) = (1,0).

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao de Euler e a medida de angulos em radianos

Sejam R o conjunto dos numeros reais e C o circulo unitario de centro na origem:
C={(x,y) € R?| x>+ y2 = 1}. Afungéo de Euler E: R — C faz corresponder a
cada numero real t o ponto E(t) = (x, y) de C do seguinte modo:

e E(0)=(1,0).

@ Se t > 0, percorremos sobre a circunferéncia C, a partir do ponto (1,0), um
caminho de comprimento {, sempre andando no sentido positivo (contrario ao
movimento dos ponteiros de um relégio comum, ou seja, 0 sentido que nos leva
de (1,0) para (0, 1) pelo caminho mais curto sobre C). O ponto final do caminho
serd chamado E(t).

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao de Euler e a medida de angulos em radianos

Sejam R o conjunto dos numeros reais e C o circulo unitario de centro na origem:
C={(x,y) € R?| x>+ y2 = 1}. Afungéo de Euler E: R — C faz corresponder a
cada numero real t o ponto E(t) = (x, y) de C do seguinte modo:

e E(0)=(1,0).

@ Se t > 0, percorremos sobre a circunferéncia C, a partir do ponto (1,0), um
caminho de comprimento {, sempre andando no sentido positivo (contrario ao
movimento dos ponteiros de um relégio comum, ou seja, 0 sentido que nos leva
de (1,0) para (0, 1) pelo caminho mais curto sobre C). O ponto final do caminho
serd chamado E(t).

@ Sef < 0, E(t) sera a extremidade final de um caminho sobre C, de comprimento
[t|, que parte do ponto (1,0) e percorre C sempre no sentido negativo (isto &, no
sentido do movimento dos ponteiros de um relégio usual).

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao de Euler e a medida de angulos em radianos

Sejam R o conjunto dos numeros reais e C o circulo unitario de centro na origem:
C={(x,y) € R?| x>+ y2 = 1}. Afungéo de Euler E: R — C faz corresponder a
cada numero real t o ponto E(t) = (x, y) de C do seguinte modo:

e E(0)=(1,0).

@ Se t > 0, percorremos sobre a circunferéncia C, a partir do ponto (1,0), um
caminho de comprimento {, sempre andando no sentido positivo (contrario ao
movimento dos ponteiros de um relégio comum, ou seja, 0 sentido que nos leva
de (1,0) para (0, 1) pelo caminho mais curto sobre C). O ponto final do caminho
serd chamado E(t).

@ Sef < 0, E(t) sera a extremidade final de um caminho sobre C, de comprimento
[t|, que parte do ponto (1,0) e percorre C sempre no sentido negativo (isto &, no
sentido do movimento dos ponteiros de um relégio usual).

A funcéo de Euler E: R — C pode ser imaginada como o processo de enrolar a reta,
identificada a um fio inextensivel, sobre a circunferéncia C (pensada como um carretel)
de modo que o ponto 0 em R caia sobre o ponto (1,0) em C.
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A funcao de Euler e a medida de angulos em radianos

Sejam R o conjunto dos numeros reais e C o circulo unitario de centro na origem:
C={(x,y) € R?| x>+ y2 = 1}. Afungéo de Euler E: R — C faz corresponder a
cada numero real t o ponto E(t) = (x, y) de C do seguinte modo:

e E(0)=(1,0).

@ Se t > 0, percorremos sobre a circunferéncia C, a partir do ponto (1,0), um
caminho de comprimento {, sempre andando no sentido positivo (contrario ao
movimento dos ponteiros de um relégio comum, ou seja, 0 sentido que nos leva
de (1,0) para (0, 1) pelo caminho mais curto sobre C). O ponto final do caminho
serd chamado E(t).

@ Set <0, E(t) sera a extremidade final de um caminho sobre C, de comprimento

[t|, que parte do ponto (1,0) e percorre C sempre no sentido negativo (isto &, no
sentido do movimento dos ponteiros de um relégio usual).

A funcéo de Euler E: R — C pode ser imaginada como o processo de enrolar a reta,
identificada a um fio inextensivel, sobre a circunferéncia C (pensada como um carretel)
de modo que o ponto 0 em R caia sobre o ponto (1,0) em C.

Escrevendo A= (1,0), O =(0,0) e, para cada t em R, P = E(t), dizemos neste caso
que o angulo AOP mede t radianos.

Parte 2 Calculo | -A-



Seno e cosseno de numeros reais (caso: radianos)

[l =]

clia ste o ponto azul para mudar o valor de oP)=t
!
@ Exibir a definigio da fungéo seno
€ Exibir a definiéo da fngéo cosseno
valor
2 1 o 7 z

http://www.uff.br/cdme/ftr/ftr-html/ftr-def-br.html
ou
http://www.cdme.im-uff.mat.br/ftr/ftr-html/ftr-def-br.html

Calculo | -A-

Parte 2


http://www.uff.br/cdme/ftr/ftr-html/ftr-def-br.html
http://www.cdme.im-uff.mat.br/ftr/ftr-html/ftr-def-br.html

Seno e cosseno de numeros reais (caso: radianos)

As fungdes cos: R — R e sen: R — R, chamadas fungdo cosseno e fungdo seno
respectivamente, sdo definidas pondo-se, para cada t em R:

E(t) = (cos(t),sen(t)).

Parte 2 Calculo | -A-



Seno e cosseno de numeros reais (caso: radianos)

As fungdes cos: R — R e sen: R — R, chamadas fungdo cosseno e fungdo seno
respectivamente, sdo definidas pondo-se, para cada t em R:

E(t) = (cos(t),sen(t)).

Noutras palavras, x = cos(t) e y = sen(t) s&o respectivamente a abscissa e a orde-
nada do ponto E(t) da circunferéncia unitaria.
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Seno e cosseno de numeros reais (caso: radianos)

As fungdes cos: R — R e sen: R — R, chamadas fungdo cosseno e fungdo seno
respectivamente, sdo definidas pondo-se, para cada t em R:

E(t) = (cos(t),sen(t)).
Noutras palavras, x = cos(t) e y = sen(t) s&o respectivamente a abscissa e a orde-

nada do ponto E(t) da circunferéncia unitaria. Note que, aqui, 0 nimero real t da
a medida do angulo AOP em radianos!.

Parte 2 Calculo | -A-



Revisao: funcado cosseno

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao cosseno

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao cosseno

=10l

@Geoﬁebra - funcoes-trigonometricas.ggh

Arguivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

] ¥ sl

A ‘ - Wacc ‘ Mover )|
Qo el /‘ G)v‘ d‘v Sl E ‘%v Arraste urn objeto selecionado (Esc) [ad
y

6=45°.

¥ cosseno  cos(8)=0.70711...

. 8

cos(8)

|@ Entrada: || I L”oc > IComando g L”

Calculo | -A-
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A funcao cosseno

cos(0) =
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A funcao cosseno

cos(0) =1
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A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(w)=
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A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(m)= —1
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A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(m)= —1,
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A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(m)= —1,
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A funcao cosseno

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao cosseno
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A funcao cosseno
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A funcao cosseno
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A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(m)= —1,




A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(m)= —1,




A funcao cosseno

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(r)= —1,

cos (E> = \f, cos (%) = \f, cos (E) = 1 cos (E) =0,

cos(90) = cos(5156.620156177...°) = —0.44807361612917 ... ..
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A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(r)= —1,

cos (E> = \f, cos (%) = \f, cos (E) = 1 cos (E) =0,

cos(90) = cos(5156.620156177...°) = —0.44807361612917 ... ..

cos(a+b) =
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A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(r)= —1,

cos (E> = \f, cos (%) = \f, cos (g) = 1 , COS (E) =0,

cos(90) = cos(5156.620156177...°) = —0.44807361612917 ... ..

cos(a+ b) = cos(a) - cos(b) — sen(a) - sen(b).

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(m)= —1,

cos (E> = \f, cos (%) = \f, cos (g) = 1 , COS (E) =0,

cos(90) = cos(5156.620156177...°) = —0.44807361612917 ... ..
cos(a+ b) = cos(a) - cos(b) — sen(a) - sen(b).

cos(—x) =

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(r)= —1,

cos (E> = \f, cos (%) = \f, cos (g) = 1 , COS (E) =0,

cos(90) = cos(5156.620156177...°) = —0.44807361612917 ... ..
cos(a+ b) = cos(a) - cos(b) — sen(a) - sen(b).
cos(—x) = cos(x)

Cosseno é uma fungéo periddica: cos(x + 2r) = cos(x),Vx € R.

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao cosseno

cos(0) =1, cos(r)= —1,

cos (E> = \f, cos (%) = \f, cos (g) = 1 , COS (E) =0,

cos(90) = cos(5156.620156177...°) = —0.44807361612917 ... ..
cos(a+ b) = cos(a) - cos(b) — sen(a) - sen(b).
cos(—x) = cos(x), Vx eR.

Cosseno é uma fungéo periddica: cos(x + 2r) = cos(x),Vx € R.

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao cosseno
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Revisao: funcao seno

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

f: R - R
x — y=f(x)=-sen(x)

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

=10l

A . ‘ ‘ d-v i | ‘ Mover &)
® /{v — ] ®v ) E ‘%v Arraste um objeto selecionaco (Esc) [d
y

L”oc v IComando .. L”
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A funcao seno

sen(0) =

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

sen(0) =0

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=
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A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0
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A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0,

n(5)-

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0,

sen (5) - 2
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A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0,
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A funcao seno

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno
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A funcao seno




A funcao seno




A funcao seno
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A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0,

sen <E> = 1 sen (E) = \f, sen <%) = \f, sen <E) =1,

sen(90) = sen(5156.620156177...°) = +0.89399666360055 . . ..

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0,

sen <E> = 1 sen (E) = \f, sen <%) = \f, sen <E) =1,

sen(90) = sen(5156.620156177...°) = +0.89399666360055 . . ..

sen(a+ b) =

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0,

sen <E> = 1 sen (E) = \f, sen <%) = \f, sen <E) =1,

sen(90) = sen(5156.620156177...°) = +0.89399666360055 . . ..

sen(a+ b) = sen(a) - cos(b) + cos(a) - sen(b).

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0,

sen <E> = 1 sen (E) = \f, sen <%) = \f, sen <E) =1,

sen(90) = sen(5156.620156177...°) = +0.89399666360055. . ..
sen(a+ b) = sen(a) - cos(b) + cos(a) - sen(b).

sen(—x) =

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0,

sen <E> = 1 sen (E) = \f, sen <%) = \f, sen <E) =1,

sen(90) = sen(5156.620156177...°) = +0.89399666360055. . ..
sen(a+ b) = sen(a) - cos(b) + cos(a) - sen(b).
sen(—x) = —sen(x)

Seno é uma funcdo periddica: sen(x + 2r) = sen(x),Vx € R.

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno

sen(0) =0, sen(w)=0,

sen <E> = 1 sen (E) = \f, sen <%) = \f, sen <E) =1,

sen(90) = sen(5156.620156177...°) = +0.89399666360055. . ..
sen(a+ b) = sen(a) - cos(b) + cos(a) - sen(b).
sen(—x) = —sen(x), VxeR.

Seno é uma funcdo periddica: sen(x + 2r) = sen(x),Vx € R.

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao seno
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Revisdo: funcao tangente
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A funcao tangente

f: R - R
x — y=f(x)=1g9(x) =sen(x)/cos(x)

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente

= f(x) = tg(x) = sen(x)/ cos(x)

N [ 4]
Arguivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

K . . | . ‘ Mover Bl
* /{v /’—v‘ G)v‘ d‘v o el el ‘%v Arraste urm objeto selecionadao (Esc) [d
y

G
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Parte 2
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A funcao tangente

tg(0) =
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A funcao tangente

tg(0) =0
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A funcao tangente
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A funcao tangente

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente
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A funcao tangente
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A funcao tangente




A funcao tangente




A funcao tangente




A funcao tangente

tg (E) = \:/f, tg (%) =1, tg (E> =3, g (g) = ndo existe,
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A funcao tangente

tg (E) = \:/f, tg (ﬁ) =1, tg (E> =3, g (E) = ndo existe,

tg(90) = tg(5156.620156177 .. .°) = —1.9952004122082. . ..

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente

tg (E) = \:/f, tg (ﬁ) =1, tg (E> =3, g (E) = ndo existe,

tg(90) = tg(5156.620156177 .. .°) = —1.9952004122082. . ..

tg(a+b) =

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente

tg (E) = \:/f, tg (ﬁ) =1, tg (E> =3, g (E) = ndo existe,

tg(90) = tg(5156.620156177 .. .°) = —1.9952004122082. . ..

tg(a+ b) = (tg(a) +tg(b))/(1 — tg(a) - tg(b)).

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente

tg (E) = \:/f, tg (ﬁ) =1, tg (E> =3, g (E) = ndo existe,

tg(90) = tg(5156.620156177 .. .°) = —1.9952004122082. . ..

tg(a+ b) = (tg(a) +tg(b))/(1 — tg(a) - tg(b)).

tg(—x) =

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente

tg (E) = \:/f, tg (ﬁ) =1, tg (E> =3, g (E) = ndo existe,

tg(90) = tg(5156.620156177 .. .°) = —1.9952004122082. . ..
tg(a+ b) = (tg(a) +tg(b))/(1 —tg(a) - tg(b)).

tg(—x) = —tg(x)

Tangente é uma fungéo periédica: tg(x + =) =tg(x), vx € D.

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente

tg (E) = \:/f, tg (ﬁ) =1, tg (E> =3, g (E) = ndo existe,

tg(90) = tg(5156.620156177...°) = —1.9952004122082. ...
tg(a+ b) = (tg(a) +tg(b))/(1 — tg(a) - tg(b)).
tg(—x) = —tg(x), VxeD=R—-{(2k+ 1)r/2 | k € Z}.

Tangente é uma fungéo periédica: tg(x + =) =tg(x), vx € D.

Parte 2 Calculo | -A-



A funcao tangente
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