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X241
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X2 —1
X241

L x [ ]
+ 1| 0.000000000. ..

+ 10 | 0.980198019. ..

+ 100 | 0.999800020. ...
+ 1000 | 0.999998000. ..
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Cx T ] [x [
+1 | 0.000000000...
+10 | 0.980198019...

+ 100 | 0.999800020...
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4+ 1000 | 0.999998000. ..
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f ==
(x) X2 + 1
L ox ] f(x) o x] f(x) |
+1 1 0.000000000... — 11 0.000000000...
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X2 — 1
=527
L ox ] f(x) o x] f(x) |
+ 1] 0.000000000... — 1| 0.000000000...
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x2 —1

=527
Lo x| f(x) L x| f(x) |
+10.000000000. . —1 [ 0.000000000. .
+10 | 0.980198019 .. —10 | 0.980198019 .
+100 | 0.999800020 .. —100 | 0.999800020 . ..
+1000 | 0.999998000 . . — 1000 | 0.999998000 . ..
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P x% —1 _
lim ——— e lim ———=1".
X——00 X —|—1 X—+oo X% + 1
% GeoGebra - limite-no-infinito-01.ggb =10l x|

Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

. . - Mover: Arrastar ou selecionar
1 ZANERIEI 4

objetos (Esc)
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O fx) = (a2 - 1) {2+
|5 Objetos dependentes

il

oo Ta—

¥ = 2.39936 M
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- . X% -1
Como justificar que lim =

=177
Xx—+00 X2 + 1
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- . X% -1
Como justificar que lim =

=177
Xx—+00 X2 + 1

Solugao.
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- . X% -1
Como justificar que lim =

=177
Xx—+00 X2 + 1

Solugao. Temos que

D G
lim 5
X—+oco X2 + 1
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- . X% -1
Como justificar que lim =

=177
Xx—+00 X2 + 1

Solugao. Temos que

2

. X< — .
lim > = lim 5
X—+oco X2 + 1 x—+oo x& 4 1
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x2 -1

Como justificar que lim — =177
x—+o00 X% + 1
Solugao. Temos que

x2 —1 1
X2 — , X2 -5
lim = lim —/—= I|lim .

Xx—+400 X2 + 1 x—+00 X2 4+ 1 X—+00 1 1

X2 x2
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x2 -1

Como justificar que lim — =177
x—+o00 X% + 1
Solugao. Temos que
x2 —1 1
X2 — , X2 -5
lim = lim —/—= I|lim .
Xx—+400 X2 + 1 X—Fo00 X2 +1 X—4-00 1
1+ —
X2 X

Agora, como x — +oo, segue-se que 1/x° —
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x2 -1

Como justificar que lim — =177
x—+o00 X% + 1
Solugao. Temos que

x2 —1 1
X2 — , X2 -5
lim = lim —/—= I|lim .

Xx—+400 X2 + 1 x—+00 X2 4+ 1 X—+00 1 1

X2 x2

Agora, como x — +oo, segue-se que 1/x2 — 0.
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x2 -1

Como justificar que lim — =177
x—+o00 X% + 1
Solugao. Temos que

x2 —1 1
X2 — , X2 -5
lim = lim —/—= I|lim .

Xx—+400 X2 + 1 x—+00 X2 4+ 1 X—+00 1 1
X2 x2

Agora, como x — +oo, segue-se que 1/x2 — 0T. Portanto, 1 —1/x2 - e
14+1/x% =
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x2 -1

Como justificar que lim — =177
x—+o00 X% + 1
Solugao. Temos que

x2 —1 1
X2 — , X2 -5
lim = lim —/—= I|lim .

Xx—+400 X2 + 1 x—+00 X2 4+ 1 X—+00 1 1
X2 x2

Agora, como x — +oo, segue-se que 1/x2 — 0T. Portanto, 1 —1/x2 - 1~ e
14+1/x% -
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x2 -1

Como justificar que lim — =177
x—+o00 X% + 1
Solugao. Temos que

x2 —1 1
X2 — , X2 -5
lim = lim —/—= I|lim .

Xx—+400 X2 + 1 x—+00 X2 4+ 1 X—+00 1 1
X2 x2

Agora, como x — +oo, segue-se que 1/x2 — 0T. Portanto, 1 —1/x2 - 1~ e
141/x%2 = 1+,
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x2 -1

Como justificar que lim — =177
X—4o00 X% + 1
Solugao. Temos que

x2 —1 1
X2 - . X2 1- X2
lim = lim —2—= 1| .

Xx—+400 X2 + 1 x—+00 X2 4+ 1 X—+00 1 1
X2 x2

Agora, como x — +oo, segue-se que 1/x2 — 0T. Portanto, 1 —1/x2 - 1~ e
1+4+1/x%> - 1*. Consequentemente,

2 _ 1-—
lim = lim X2 =1~
x—400o X2 +1  x—+oo 1 1
x2
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Limite no infinito (de um ponto de vista informal)

Definicao
Seja f uma fungao definida em algum intervalo da forma
|a, +oo[. Dizemos que

im f(x) =L

X——+00

se podemos fazer os valores de f(x) ficarem arbitrariamente
proximos do numero L tomando-se x suficientemente grande.
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Limite no infinito (de um ponto de vista informal)

Definicao
Seja f uma funcdo definida em algum intervalo da forma
] — oo, a[. Dizemos que

lim f(x)=1L
X——00
se podemos fazer os valores de f(x) ficarem arbitrariamente
proximos do numero L tomando-se x suficientemente grande
em valor absoluto, mas negativo.
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Assintota horizontal

Definicao
Areta y = L é uma assintota horizontal do gréafico de y = f(x)
se pelo menos uma das seguintes condicdes estiver satisfeita:

lim f(x) =1L, lim f(x) =L

X——+00 X——00
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T

2

y =+~ é uma assintota horizontal de y = arctan(x), pois . “T arctan(x) = +
—+00

& GeoGebra - limite-no-infinito-02.ggb — 1ol x|
Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

A . [N ] ol .- Mover. Arrastar ou selecionar
s 3 /v /J "’>'7| ®v '{% \V *;J ‘%.J objetos (Esc) &
2 Objetos livres o y
O fix)=atan{x) < f-----oo g
10 Objetos dependentes 1(x) S3407551
.-
m+ |
lim arctan(x)=- !
x—+-00 2 !
i
i
of x=185118 M

-
lim arctan(x)= o
X—F +
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2

+
yf

é uma assintota horizontal de y = arctan(x), pois . lim arctan(x) = 72
——00

& GeoGebra - limite-no-infinito-02.ggb — 1ol x|
Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

A . [N ] ol .- Mover. Arrastar ou selecionar
s /v /J "/>‘7| ®v '{% \V *;J ‘%.J objetos (Esc) B
2 Objetos livres o y
O fix)=atan{x) < f-----oo g
10 Objetos dependentes 1(x) S3407551
.-
m+
lim arctan(x)=-
x—-00 2

x=185118

-
lim arctan(x)= o
X—r +
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. 3x2—x-2
im —————
x—+o00 5 X2 + 4 x +1
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3x2—x—-2
. 3x2-x-2 . X2
im ————— = lim ————
x—+o0 5 X2 +4x +1 x—+00 5 x2 4 4 x + 1
X2
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2 3x-—x-2 3_1_2

lim M — lim _ox2 lim X x?
x—+o0 5x2 + 4 x +1 x=+00 5X2 4+ 4 X + 1 xotoo - 4 1
A N e 5+-+—

X2 X X
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2 3x-—x-2 3_1_2
im SX—x-2 . X2 m X X2
x—+o0 5x2 + 4 x +1 x=+00 5X2 4+ 4 X + 1 xotoo - 4 1
el oS 5+ +—
X2 X X

_ 8-0-0

510+0
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2 3x-—x-2 3_1_2
im SX—x-2 . X2 m X X2
x—+o0 5x2 + 4 x +1 x=+00 5X2 4+ 4 X + 1 xotoo - 4 1
el oS 5+ +—
X2 X X

_ 8-0-0 _ 3"

- 5+0+0 5
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, 3x2—x-2 3 12
im SX—x-2 . X2 m X X2
x—+00 5 X2 + 4 x +1 x—+00 5 x2 4 4 x + 1 x=too ﬂJrl
X2 X X2

B 3—-0-0 _ §7

54040 5 °

Note que, para x suficientemente grande,

1 2 4
<3 e S+—+—5>5,
X X

X2
logo
3—1—% 3
X X <=
41
5421 O
X X
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3x2—x—2 ois  lim 3xf—x-2 37
5x2tax+1 P Bx21ax+1 5

3, . .
y= 5 € uma assintota horizontal de y =

[# GeoGebra - limite-no-infinito-03.ggb

=1k
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O )= @K% -2 {
|5 Objetos dependentes
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vax2+1

x—+co 3X—5
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x2 (2+ )
| vexz+1 im < X2
x—+co 3X—5 T Xt 3x—-5
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]
2 L 1

V2 X2 1 * <2+X2> Xly2+ 52

im —/——— = im 44— = lim ————2>
x—>400 3x—5 X—+00 3x—-5 x—4o00 3X—5
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]
2 L 1

V2 X2 1 * <2+X2> Xly2+ 52

im —/——— = im 44— = lim ————2>
x—>400 3x—5 X—+00 3x—-5 x—4o00 3X—5

]
X 2+72
lim — X

x—+c00 3X—5
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(x) pois Vx2=xparax>0.

]
2 L 1

V2 X2 1 * <2+X2> Xly2+ 52

im —/——— = im 44— = lim ————2>
x—>400 3x—5 X—+00 3x—-5 x—4o00 3X—5

—~
*
~

]
X 2+72
lim — X2

x—+o00 3X—5
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(x) pois Vx2=xparax>0.

1
2 L 1
V2 X2 1 * <2+X2> Xly2+ 52
im ———— = im -——— " = |im —2—
x—+00 3X—5 X—+00 3x—-5 x—+0 3x-—-5
1
1 X 2+72
X\/2+ — v X
SO T A R S
x—+00 3X-—5 x—+00 3X—5
X
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(x) pois Vx2=xparax>0.

1
2 L 1
V2 X2 1 * <2+X2> Xly2+ 52
im ———— = im -——— " = |im —2—
x—+00 3X—5 X——00 3x—-5 x—+0 3x-—-5
1
1 X 2+72
X\/2+ — X
SO T A R S
x—+00 3X-—5 x—+00 3X—5
X
]
24 —
= lim 5(
X—400 3_7
X
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(x) pois Vx2=xparax>0.

1
2 L 1
V2 X2 1 * <2+X2> Xly2+ 52
im ———— = im -——— " = |im —2—
x—+00 3X—5 X—+00 3x—-5 x—+0 3x-—-5
1
1 X 2+72
X\/2+ — v X
SO T A R S
x—+00 3X-—5 x—+00 3X—5
X

2+ﬁ _ \/§+

Parte 8 Calculo | -A-



(x) pois Vx2=xparax>0.

1
2 L 1
o V2xE A * <2+X2> Xly2+ 52
im ———— = im -——— " = |im —2—
x—+00 3X—5 X——00 3x—-5 x—+0 3x-—-5
1
— e
) xX\[2+— Y X
= im ——X = jm X
x—+o00 3x-—-5 x—+00 3X—5
X
2 1 +
. e V2
X—400 3 9
X
2 . V2 x2
Logo, y = g € uma assintota horizontal de y = f(x) = %
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vax2+1

x——o0 3X—5

Parte 8 Calculo | -A-



x2 (2+ )
| vexz+1 im < X2
x——c0 3X—5 - X——00 3x—-5
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2 L 1
V2x2 41 X <2+ 2) IXl\/2+—

lim = lim = lim
x——00 3X—5 X——00 3x—-5 x——oc0 3X—5
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1
2 - 1

V2 X2 1 * <2+X2> Xly2+ 52

im ——— = im +—— = |m ———2—
x——c0 3X—5 X——00 3x—-5 x——00 3X—5

Il
g
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(¥) pois Vx2=—xparax<O0.

1
2 - 1

V2 X2 1 * <2+X2> Xly2+ 52

im ——— = im +—— = |m ———2—
x——c0 3X—5 X——00 3x—-5 x——00 3X—5

—~
*
~

]
—X1/2 =+ o
lim — X%

X——00 3x-5
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(¥) pois Vx2=—xparax<O0.

1
2 - 1
V2 X2 1 * <2+X2> Xly2+ 52
im ——— = im +—— = |m ———2—
x——o0 3X—5 X——00 3x—-5 x——00 3X—5
/ 1
1 —X 2+72
—X{/2+ — VX
(;) lim VX = lim —X _
X——00 3x-5 X——00 3x-5
X
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vax2+1

x——o0 3X—5

—~
*
-

(¥) pois vx2= —xparax <0.

1
2 - 1
X <2+X2> |X| 2_’_72
im -~~~ 7 — |jm Y X
X——00 3x—-5 x——oc0 3X—5
1
1 —XH2+72
_X‘/2+ﬁ v X®
. _ . X
Xlrpoo 3x-5 - Xﬂmoo 3x-5
X

|
N
+
l\:‘_L

lim

X——00

x|
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vax2+1

x——o0 3X—5

—~
*
-

(¥) pois vx2= —xparax <0.

_ | 2+ 5
Am 2T E = Jm 55
—
/ 1 —X 2+72
—X 2+F 7)(
. _ . X
Xlrpoo 3x-5 - Xﬂmoo 3x-5
X
o ! +
N - 2
M, 5 T s
X——00 3_7
X
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(¥) pois vx2 = —x parax < 0.

1
2 - 1
vaxZ+ 1 . <2+x2> X\/2+ —
lim ———— = lim —p0o-—— = |Im ——
x>—00 3X—5 X——0o0 3x-5 x—-00 3X—5
24
—X\/r V. x=
© im lim X
X——00 3X_ X——00 3X*5
X
. o 2 + 2 2+
BT -
X
2
Logo, y = —? € uma assintota horizontal de y = f(x) = \/%
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Exemplo
1 1
— 2+; _\/é 2+?<£

> ex<0 <

§ 3 5 3ex<0
X

3_=2
X
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VRt e 2+ 2
5X > ;fex<0 & 7sx<%ex<0
32 32
X X

& 2+12<ﬂ<3—5>ex<0
X 3 X
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2+t 3 2+ 2
5X > ;fex<0 & 7sx<%ex<0
3—-— 3_=
X X

& 2+12<ﬂ<3—5>ex<0
X 3 X

1 2 2
= 2+2<<3—5> ex<0
X 9 X
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1 1
VPte -2 2t 2
5 > 3 ex<0 < 4——§—<7;ex<0
3—— 3——
X X

& w2+12<vﬁ<3—5>ex<0
X 3 X

1 2 2
= 2+2<<3—5> ex<0
X 9 X

9(2x%+1) _ 2(8x —5)?

ex<0
X2 X2
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-

5 1
+? \/é
7<7

32 3
X

w2+12<vﬁ<3—5>ex<0
X 3 X

1 2 5\2
2+X2<9<3_X> ex<0

ex<0

9(2x%+1) _ 2(8x —5)?

ex<0
X2 X2

18x° +9<18x°—60x+50ex <0
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=

5 1
+? \/é
7<7

3_> 8
X

w2+12<vﬁ<3—5>ex<0
X 3 X

1 2 5\2
2+X2<9<3_X> ex<0

ex<0

9(2x%+1) _ 2(8x —5)?

ex<0
X2 X2

18x° +9<18x°—60x+50ex <0

x<ﬂ1ex<0
60
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=

5 1
+? \/é
7<7

3_> 8
X

w2+12<vﬁ<3—5>ex<0
X 3 X

1 2 5\2
2+X2<9<3_X> ex<0

ex<0

9(2x%+1) _ 2(8x —5)?

ex<0
X2 X2

18x° +9<18x°—60x+50ex <0

41
x<é6ex<0¢¢x<0

Parte 8
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V2 V2 V2x2+1

y= 3 ey= +? sdo as assintotas horizontais de y = 3x_5

[# GeoGebra - limite-no-infinito-04.ggb N ] 3]
Arquivo Editar Exibir Cpgbes Ferramentas Janela Ajuda

] .{L X a=2| ES Mover: Arrastar ou selecionar j

) y < | objetos (Esc)
2 Objetos livres

@ fix)=sqrt(2 x>+ 1),
|5 Objetos dependentes

X
]

A
]

kil
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Determine, caso existam, as assintotas horizontais do grafico da
sen(x)

funcdo y = f(x) =
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Determine, caso existam, as assintotas horizontais do grafico da
sen(x)

funcdo y = f(x) =

Solugdo. Podemos usar o Teorema do Anulamento mesmo para limites no
infinito:
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Determine, caso existam, as assintotas horizontais do grafico da

funcdo y = f(x) = sen(x).

Solugdo. Podemos usar o Teorema do Anulamento mesmo para limites no
infinito: como y = sen(x) é uma fungéo limitada (pois —1 < sen(x) < +1
paratodo x € R e limy_, 4 (1/x) =0
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Determine, caso existam, as assintotas horizontais do grafico da

funcdo y = f(x) = sen(x).

Solugdo. Podemos usar o Teorema do Anulamento mesmo para limites no
infinito: como y = sen(x) é uma fungéo limitada (pois —1 < sen(x) < +1
para todo x € R e limy_, ;1 (1/x) = 0, segue-se que

sen(x)

lim = |lim
X——+o0 X X—400

sen(x) - H =0.
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Determine, caso existam, as assintotas horizontais do grafico da

funcdo y = f(x) = sen(x).

Solugdo. Podemos usar o Teorema do Anulamento mesmo para limites no
infinito: como y = sen(x) é uma fungéo limitada (pois —1 < sen(x) < +1
para todo x € R e limy_, ;1 (1/x) = 0, segue-se que

sen(x)

lim = |lim
X——+o0 X X—400

sen(x) - H =0.

Como f é uma fungéo par, segue-se que limy_,_, f(x) = 0.
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Determine, caso existam, as assintotas horizontais do grafico da

funcdo y = f(x) = sen(x).

Solugdo. Podemos usar o Teorema do Anulamento mesmo para limites no
infinito: como y = sen(x) é uma fungéo limitada (pois —1 < sen(x) < +1
para todo x € R e limy_, ;1 (1/x) = 0, segue-se que

sen(x)

lim = |lim
X——+o0 X X—400

sen(x) - H =0.

Como f é uma fungéo par, segue-se que limy_,_, f(x) = 0. Assim, y =0
€ a Unica assintota horizontal do grafico de f.

Parte 8 Calculo | -A-



Determine, caso existam, as assintotas horizontais do grafico da
sen(x)

funcdo y = f(x) =

Solugdo. Podemos usar o Teorema do Anulamento mesmo para limites no
infinito: como y = sen(x) é uma fungéo limitada (pois —1 < sen(x) < +1
para todo x € R e limy_, ;1 (1/x) = 0, segue-se que

sen(x)

lim = |lim
X——+o0 X X—400

sen(x) - H =0.

Como f é uma fungéo par, segue-se que limy_,_, f(x) = 0. Assim, y =0
€ a Unica assintota horizontal do grafico de f. Observe que o gréfico de f e
a assintota y = 0 se interceptam um ndmero infinito de vezes.
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sen(x)

A assintota horizontal y = 0 e o gréfico de f(x) =
infinitas vezes!

se interceptam

_ sen(z)

T ~
20 30
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Calcule lim (v x2+1 —x).

X——400
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Calcule lim (v x2+1 —x).

X——400

Solucdo. Temos que

lim (vVx2+1-x)

X——+00

Parte 8 Calculo | -A-



Calcule lim (v x2+1 —x).

X——+00
Solucdo. Temos que
VX2 +1+x
li VX2 41— = li VX241 —Xx) ————
X—I>TOO( X=+ X) X—I>TOO( X= X) ’/X2+1 + X
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Calcule lim (v x2+1 —x).

X——400

Solucdo. Temos que

VX2 +1+x
i 2 _ — i 2 _ P S
Am (VEFT=x) = lim (VXEHT=X) o=
o (x24+1)—x?
= lim

x—=400 \/x2 4+ 1 4+ x
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Calcule lim (v x2+1 —x).

X——400
Solucdo. Temos que
VX2 +1+x
li VX2 41— = li VX241 —Xx) ————
m (VXE+1=X) Am (VXEHT=X) s =
o (x24+1)—x? . 1

x—=400 \/x2 4+ 1 4+ x X—=+00 4/x2 4+ 1 + x
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Calcule lim (v x2+1 —x).

X——400

Solucdo. Temos que

. . VX2 +14+x
Jm Vet mx) = im (VT = X) e
g BN 1
X—+00 \/X2+1+X x—>+oo,/X2+1+X
~ o+
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y = 0 é assintota horizontal de y = v/x2 +1 — x.

% GeoGebra - limite-no-infinito-05.ggb
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Encontre lim (x2 — x).

X——+00
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Encontre lim (x2 — x).
X—+00

Solugdo. Temos que

. 2 _
im0 )
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Encontre lim (x2 — x).
X——+00
Solugdo. Temos que
. 2 - _ . . _
MmO =20 =l X (- 1)
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Encontre lim (x2 — x).

X——+00
Solugdo. Temos que
lim (x2—x)= lim x-(x—1)=+o0,
X—+400 X—+o0
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Encontre lim (x2 — x).
X——+00
Solugdo. Temos que
lim (x2—x)= lim x-(x—1)=+o0,

X—+400 X—+o0

pois X — +oo e x — 1 — +oc.
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2
i X° + x

Encontre lim .
x—+o0 3 — X

Parte 8 Calculo | -A-



2
i X° + x

Encontre lim .
x—+o0 3 — X

Solugao. Temos que

. X241 x
lim

x—+oo 3 — X
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2
i X° + x

Encontre lim .
x—+o0 3 — X

Solugao. Temos que

X2+ x
2
. X<+ X .
lim = lim X
x—+o00 3 — X x—+o00 33— X
X
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2
i X° + x

Encontre lim .
x—+o0 3 — X

Solugao. Temos que

X2+ x
: X2 + X . X . X+ 1
lim = lim = |lim
x—+o00 3 — X x—+o00 33— X X—+00 3 1
X X
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2
i X° + x

Encontre lim .
x—+o0 3 — X

Solugao. Temos que

X2+ x
: X2 + X . X . X+ 1
lim = lim = |lim = —00,
x—+o00 3 — X x—4oo 3— X X—4o00 3 1
X X
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2
i X° + x

Encontre lim .
X—+o0o 3 — X

Solugao. Temos que

X2+ x
: X2 + X . X . X+ 1
lim = lim = |lim = —00,
x—+o00 3 — X x—4oo 3— X X—4o00 3 1
X X

pois x +1 — +o0 e 3/x — 1 = —1 quando x — +oo.
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Problemas de organizacéao e
erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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Problemas de organizacao e erros frequentes
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