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(1) Dominio da fungao.

(2) Intersecao do grafico da fungdo com os eixos coordenados.
(3) Simetrias: fungéo par, fungéo impar, funcao periédica.

(4) Assintotas horizontais e verticais.

(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel.

(6) Intervalos de crescimento e decrescimento.

(7) Maximos e minimos locais.

(8) Concavidade e pontos de inflexao.
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(2) Intersegao com os eixos coordenados

1.1
=11+
X

Como 0 néo pertence ao dominio de f, segue-se que o grafico de f néo intercepta o eixo y.
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f(0=-1-1+5
X

Como 0 néo pertence ao dominio de f, segue-se que o grafico de f nao intercepta o eixo y. A intersegéo
do gréafico com o eixo x é obtida fazendo-se
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(2) Intersegao com os eixos coordenados

1.1
f(0=-1-1+5
X

Como 0 néo pertence ao dominio de f, segue-se que o grafico de f nao intercepta o eixo y. A intersegéo
do gréfico com o eixo x é obtida fazendo-se f(x) = 0. Mas

1.1 xXFx—1_

=15~ O
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(2) Intersegao com os eixos coordenados

1.1
f(0=-1-1+5
X

Como 0 néo pertence ao dominio de f, segue-se que o grafico de f nao intercepta o eixo y. A intersegéo
do gréfico com o eixo x é obtida fazendo-se f(x) = 0. Mas

1.1 xXP4x—1

— 2 —
f(x):717;+?: 2 =0 = x“+x—-1=0
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(2) Intersegao com os eixos coordenados

1.1
f(0=-1-1+5
X

Como 0 néo pertence ao dominio de f, segue-se que o grafico de f nao intercepta o eixo y. A intersegéo
do gréfico com o eixo x é obtida fazendo-se f(x) = 0. Mas
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(2) Intersegao com os eixos coordenados

1.1
f(0=-1-1+5
X

Como 0 néo pertence ao dominio de f, segue-se que o grafico de f nao intercepta o eixo y. A intersegéo
do gréfico com o eixo x é obtida fazendo-se f(x) = 0. Mas

11 X2+ x—1
f)=—1-S+m=""—7

=0 = X°4+x-1=0 = x:717\/§oux:71+\/§.
X2 2 2

Logo, o grafico de f intercepta o eixo x nos pontos ((—1 —v/5)/2,0) e ((—1 + v/5)/2,0).
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Como f(—2) = —1/4e f(2) = -5/4
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(3) Simetrias

1.1
f(0=-1-1+5
X

Como f(—2) = —1/4 e f(2) = —5/4, segue-se que f ndo é uma fungéo par (pois f(—2) # f(2)) e f ndo
é uma fungao impar
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(3) Simetrias

1.1
f(0=-1-1+5
X

Como f(—2) = —1/4 e f(2) = —5/4, segue-se que f ndo é uma fungéo par (pois f(—2) # f(2)) e f ndo
€ uma fungao impar (pois f(—2) # —£(2)).
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(4) Assintotas

145

1.1
f(0=-1-1+5
X

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais.
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(4) Assintotas
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X

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como
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Jm 100 = am (1) =—t7e am 100 =

Parte 24 Calculo | -A-



(4) Assintotas

1.1
f(0=-1-1+5
X

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

11 . . 11
lim f(x)=lim (—1 —7+—2> =-1"e lim f(x)= lm <_1 _7+7>
X—+00 X—+00 X X X——00 X——00 X X
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(4) Assintotas

1.1
f(0=-1-1+5
X

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

1 1 1 1
lim f(x)= lim (-1—-=+— ] =-1"e Ilm f(x)= Im (-1-—-+—) =-17,
X—+00 X—r+00 X X2 X——00 X—+—00 X X2

concluimos que a reta y = —1 é a Unica assintota horizontal do gréafico de f.
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(4) Assintotas

1.1
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Como f é continua em x # 0, a Unica candidata a assintota vertical € a reta x = 0.
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Como f é continua em x # 0, a Unica candidata & assintota vertical é a reta x = 0. Agora, como

2
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(4) Assintotas
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Como f é continua em x # 0, a Unica candidata & assintota vertical é a reta x = 0. Agora, como

2 2
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concluimos que, de fato, a retas x = 0 é uma assintota vertical do grafico de f.
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

2145 -14/5
2 0 2
2
514 —— _—

1.1
=11+
X
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

2145 1+/5
2 0 2 X
2
514 —— -

A fungéo f é derivavel como subtracao, multiplicagéo e divisao de fungdes derivaveis.
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

2145 1+/5
2 0 2 X
2
514 —— _—

A fungéo f é derivavel como subtracao, multiplicagéo e divisao de funcdes derivaveis. Logo, o grafico
de f ndo possui “bicos” e nem pontos onde a reta tangente é vertical.
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(6) Crescimento e decrescimento

1.1
=11+
X

Temos que f/(x) = (x — 2)/x°
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(6) Crescimento e decrescimento

1.1
=11+
X

Temos que f/(x) = (x — 2)/x%. O estudo do sinal da derivada nos da

° o _©
. _eo | e [ o
o | o ©

Assim, f é crescente no intervalo (—oc, 0)
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(6) Crescimento e decrescimento

2145 -14/5
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X
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Assim, f é crescente no intervalo (—oo, 0), f é crescente em (2, +o00) e f é decrescente em (0, 2).
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(6) Crescimento e decrescimento

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

1.1
=11+
X

Temos que f/(x) = (x — 2)/x%. O estudo do sinal da derivada nos da

) ° _©
w_eo | e [ o
o | o ' o

0 2

Assim, f é crescente no intervalo (—oo, 0), f é crescente em (2, +o00) e f é decrescente em (0, 2).
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(7) Maximos e minimos locais

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

f(><)=»|.%+:—2
. e e )
. o | o ©
. o ] o ~©

Vimos no item anterior que o Unico ponto critico de f é p = 2.

Parte 24 Calculo | -A-



(7) Maximos e minimos locais

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

-1-/5. 145
2 0 2 x
f(x)=»|-%+l2

-] e o
o2 0 2
e l ) L)

! 0] 2
e | e ©

0 2

Vimos no item anterior que o Unico ponto critico de f € p = 2. Como, em p = 2, o sinal da derivada
muda de — para +
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(7) Maximos e minimos locais

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

15 145
2 0 2 x
f(><)=»|.%+l2
o e ) o
o2 0 2
e l ) L)
! 0] 2
e | e ©

0 2

Vimos no item anterior que o Unico ponto critico de f € p = 2. Como, em p = 2, o sinal da derivada
muda de — para +, concluimos pelo teste da derivada primeira que p = 0 é ponto de minimo local de f

em D.
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(7) Maximos e minimos locais

1 & decrescente em (0,2)

fé crescente em (-0C,0) e em (2,+00)

A 45
2 0 2 x
2
54 ~—— -
f0=-1- 145
X
‘s e ) )
o 0 2
) l o (1)
! ) 2
e | e ©

(]

Vimos no item anterior que o Unico ponto critico de f € p = 2. Como, em p = 2, o sinal da derivada
muda de — para +, concluimos pelo teste da derivada primeira que p = 0 é ponto de minimo local de f

em D.
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(8) Concavidade e pontos de inflexao

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

2145 1+/5
2 0 2
2
514 ~——
11
f(x)=-1- 7+
2z
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(8) Concavidade e pontos de inflexao

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)
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Temos que f(x) =
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(8) Concavidade e pontos de inflexao

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

2145 1+/5
2 0 2
2
514 ~——
11
f(x)=-1- 7+
2z

Temos que f’(x) = —2(x — 3)/x*
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(8) Concavidade e pontos de inflexao

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

2 0 2
2
— 514 ~—— -
f(><)=»|.%+l2
Temos que f’(x) = —2(x — 3)/x*. Como x* > 0 para todo x € R — {0}
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(8) Concavidade e pontos de inflexao

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

15 145
2 0 2
2
__ 514 —— -
f0=-1- 145
Temos que f/(x) = — 2(x —3)/x*. Como x* > 0 para todo x € R — {0}, segue-se que o sinal da

derivada segunda é o sinal de —2 (x — 3).
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(8) Concavidade e pontos de inflexao

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

15 145
2 0 2
2
__ 514 —— -
f0=-1- 145
Temos que f/(x) = — 2(x —3)/x*. Como x* > 0 para todo x € R — {0}, segue-se que o sinal da

derivada segunda é o sinal de —2 (x — 3). Assim,

f'(x) >0« x <3 (com x # 0)
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Temos que f/(x) = — 2(x —3)/x*. Como x* > 0 para todo x € R — {0}, segue-se que o sinal da

derivada segunda é o sinal de —2 (x — 3). Assim,

f'(x) >0« x <3 (com x # 0) e f'(x) <0 x> 3.

Consequentemente, f é concava para cima em (—oo,0) e (0,3)
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Temos que f/(x) = — 2(x —3)/x*. Como x* > 0 para todo x € R — {0}, segue-se que o sinal da

derivada segunda é o sinal de —2 (x — 3). Assim,
f'(x) >0« x <3 (com x # 0) e f'(x) <0 x> 3.

Consequentemente, f é concava para cima em (—oo,0) e (0,3). A fungdo f é concava para baixo
em (3, 400).
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1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)
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Temos que f/(x) = — 2(x —3)/x*. Como x* > 0 para todo x € R — {0}, segue-se que o sinal da

derivada segunda é o sinal de —2 (x — 3). Assim,
f'(x) >0« x <3 (com x # 0) e f'(x) <0 x> 3.

Consequentemente, f é concava para cima em (—oo,0) e (0,3). A fungdo f é concava para baixo
em (3,+400). O ponto (3,—11/9) é o Unico ponto de inflexao do gréfico de f.
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(8) Concavidade e pontos de inflexao

1 & crescente em (-00,0) e em (2,+00)
1 & decrescente em (0,2)

IR D

1.1
=11+
X

Temos que f/(x) = — 2(x —3)/x*. Como x* > 0 para todo x € R — {0}, segue-se que o sinal da
derivada segunda é o sinal de —2 (x — 3). Assim,

f'(x) >0« x <3 (com x # 0) e f'(x) <0 x> 3.

Consequentemente, f é concava para cima em (—oo,0) e (0,3). A fungdo f é concava para baixo
em (3,+400). O ponto (3,—11/9) é o Unico ponto de inflexao do gréfico de f.
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f()<)=—1-;+72
X
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y = f(x) =5x2/% — x5
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(1) Dominio da funcao

Y 2/3 53
f(x)=5x " -x

O dominio de f é
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(1) Dominio da funcao

Y 2/3 53
f(x)=5x " -x
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A intersegéao do grafico com o eixo y é obtida fazendo-se x = 0. Como f(0) = 0, segue-se que o grafico
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A intersegéao do grafico com o eixo y é obtida fazendo-se x = 0. Como f(0) = 0, segue-se que o grafico
de f intercepta o eixo y no ponto (0,0). A interse¢do do grafico com o eixo x é obtida fazendo-se
f(x)=0.
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v 2/3_5/3
f(x)=5x " -x

A intersegéao do grafico com o eixo y é obtida fazendo-se x = 0. Como f(0) = 0, segue-se que o grafico
de f intercepta o eixo y no ponto (0,0). A interse¢do do grafico com o eixo x é obtida fazendo-se
f(x) = 0. Mas
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(2) Intersegao com os eixos coordenados

v 2/3_5/3
f(x)=5x " -x

A intersegéao do grafico com o eixo y é obtida fazendo-se x = 0. Como f(0) = 0, segue-se que o grafico
de f intercepta o eixo y no ponto (0,0). A interse¢do do grafico com o eixo x é obtida fazendo-se
f(x) = 0. Mas

f(x)=5x33 - x¥3 =0
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(2) Intersegao com os eixos coordenados

v 2/3_5/3
f(x)=5x " -x

A intersegéao do grafico com o eixo y é obtida fazendo-se x = 0. Como f(0) = 0, segue-se que o grafico
de f intercepta o eixo y no ponto (0,0). A interse¢do do grafico com o eixo x é obtida fazendo-se
f(x) = 0. Mas

fx)=5x23-x3 =0 = x®35-x)=0
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(2) Intersegao com os eixos coordenados
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A intersegéao do grafico com o eixo y é obtida fazendo-se x = 0. Como f(0) = 0, segue-se que o grafico
de f intercepta o eixo y no ponto (0,0). A interse¢do do grafico com o eixo x é obtida fazendo-se
f(x) = 0. Mas

f(x)=5x2°-x53 =0 = x*3(5-x)=0 = x=0o0ux=5.
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(2) Intersegao com os eixos coordenados

2/3 53
f(x)=5x " -x

A intersegéao do grafico com o eixo y é obtida fazendo-se x = 0. Como f(0) = 0, segue-se que o grafico
de f intercepta o eixo y no ponto (0,0). A interse¢do do grafico com o eixo x é obtida fazendo-se
f(x) = 0. Mas

f(x)=5x2°-x53 =0 = x*3(5-x)=0 = x=0o0ux=5.

Logo, o grafico de f intercepta o eixo x nos pontos (0,0) e (5,0).
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(2) Intersegao com os eixos coordenados

2/3 53
f(x)=5x " -x

A intersegéao do grafico com o eixo y é obtida fazendo-se x = 0. Como f(0) = 0, segue-se que o grafico
de f intercepta o eixo y no ponto (0,0). A interse¢do do grafico com o eixo x é obtida fazendo-se
f(x) = 0. Mas

f(x)=5x2°-x53 =0 = x*3(5-x)=0 = x=0o0ux=5.

Logo, o grafico de f intercepta o eixo x nos pontos (0,0) e (5,0).
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Como f(—1) = 6 e f(1) = 4, segue-se que f ndo é uma fungao par (pois f(—1) # f(1)) e f ndo é uma
fungédo impar (pois f(—1) # —f(1)).
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(4) Assintotas

Y 2/3 53
f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

m x?3(5—x)

lim f(x)= lim (5,(2/3,)(5/3): i
X400 X—+o0 X—+00
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(4) Assintotas

Y 2/3 53
f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

m X2/3(57X) = —0

lim f(x)= lim (5,(2/3,)(5/3): i
X400 X—+o0 X—+00
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(4) Assintotas

Y 2/3 53
f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

m X2/3(57X) = —0

lim f(x)= lim (5,(2/3,)(5/3): i
X400 X—+o0 X—+00
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(4) Assintotas

Y 2/3 53
f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

m X2/3(57X) = —0

lim f(x)= lim (5,(2/3,)(5/3): i
X400 X—+o0 X—+00

Am_106) =
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(4) Assintotas

Y 2/3 53
f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

m X2/3(57X) = —0

lim f(x)= lim (5,(2/3,)(5/3): i
X400 X—+o0 X—+00

i _ 2/3  5/3\ _
Xgrpr(x)_xﬂ@m(m X )_
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(4) Assintotas
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f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

lim f(x)= lim (5x2/37x5/3): lim x2/3(5-x) = o0
X—r+00 X—+00 X—r+00

e
; _ 2/3 _5/3) _ i 2/3 (5 _
Xllmﬂ)C f(x) = XI|m7 (5x X ) = Xllmiocx 5-x)
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(4) Assintotas

v 2/3_5/3
f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

lim f(x)= lim (5x2/37x5/3): lim x2/3(5-x) = o0
X—r+00 X—+00 X—r+00

e
; _ 2/3 _5/3) _ i 2/3 (5 4 _
Xllmﬂ)C f(x) = XI|m7 (5x X ) = Xllmiocx (5—x) =40
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(4) Assintotas

v 2/3_5/3
f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

H — i 2/3 _ ,5/3) _ 2/3 _ _
Am 100 = im (550 —x82) = lim x®2(6 —) = o0

li
X—+o0

i _ H 2/3 _ ,/5/3) _ i 2/3 _ —
Xﬂ)rpoc f(X) - Xllirl]oo (5X X ) - Xﬂrpocx (5 X) = too,

concluimos que o grafico de f ndo possui assintotas horizontais.
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(4) Assintotas

v 2/3_5/3
f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

H — i 2/3 _ ,5/3) _ 2/3 _ _
Am 100 = im (550 —x82) = lim x®2(6 —) = o0

li
X—+o0

i _ H 2/3 _ ,/5/3) _ i 2/3 _ —
Xﬂ)rpoc f(X) - Xllirl]oo (5X X ) - Xﬂrpocx (5 X) = too,

concluimos que o grafico de f ndo possui assintotas horizontais. O grafico de f ndo possui assintotas
verticais, pois
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(4) Assintotas
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f(x)=5x " -x

Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como

H — i 2/3 _ ,5/3) _ 2/3 _ _
Am 100 = im (550 —x82) = lim x®2(6 —) = o0

li
X—+o0

i _ H 2/3 _ ,/5/3) _ i 2/3 _ —
Xﬂ)rpoc f(X) - Xllirl]oo (5X X ) - Xﬂrpocx (5 X) = too,

concluimos que o grafico de f ndo possui assintotas horizontais. O grafico de f ndo possui assintotas
verticais, pois f € continua em R.
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(4) Assintotas

\ 4 =550
S X
[
Vamos determinar primeiro as assintotas horizontais. Como
lim f(x)= lim (5)(2/3 7x5/3) = lim x®3(5-x) = -~
X—r+00 X—+00 X—r+00

i _ H 2/3 _ ,/5/3) _ i 2/3 _ —
Xﬂ)rpoc f(X) - Xllirl]oo (5X X ) - Xﬂrpocx (5 X) = too,

concluimos que o grafico de f ndo possui assintotas horizontais. O grafico de f ndo possui assintotas
verticais, pois f € continua em R.
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

Note que

d
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ Y 2/3 513
=5x-X

Note que

di)’( (X2/3> _ §x2/3’1 _ gxq/s di)l( (X5/3> _
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ v 2/3_5/3
f(x)=5x X

Note que
d a3\ _2 234 _2 43 d /53y _5531_5 273
dX(X >73X 73X e J(X >7§X 7§X .
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ v 2/3_5/3
f(x)=5x X

Note que
d (23 _2231_2 153 d (553\_5531_5 23
o (1) = 3/t =g A R
Logo, f é derivavel para todo x # 0
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ v 2/3_5/3
f(x)=5x X

Note que
d o8\ _2 2314 _2 13 9 (,53) _ 5, 58-1_5,23
ax () = ¥ = 5 e g (FF) =gt =0
Logo, f é derivavel para todo x # 0, com
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f'(x) 3 X 3
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel
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f(x)=5x X

Note que
d o8\ _2 2314 _2 13 9 (,53) _ 5, 58-1_5,23
ax () = ¥ = 5 e g (FF) =gt =0
Logo, f é derivavel para todo x # 0, com

f'(x) = g X713 — §X2/3 = gx*1/3(2 —X).
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ v 2/3_5/3
f(x)=5x X

Note que
d o8\ _2 2314 _2 13 9 (,53) _ 5, 58-1_5,23
ax () = ¥ = 5 e g (FF) =gt =0
Logo, f é derivavel para todo x # 0, com

f'(x) = g X713 — §X2/3 = gx*1/3(2 —X).

E para x = 0?
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ v 2/3_5/3
f(x)=5x X

Para x = 0, note que

. ) —f
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ v 2/3_5/3
f(x)=5x X

\
Para x = 0, note que
_f(x)—f0) . Bx?3_x53
f(0)= lim -~~~ = == -
+(0) xl»n(;I‘ x—0 xlltr(}r x—-0
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel
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5
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Para x = 0, note que
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5
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Para x = 0, note que
. f(x) = 1(0) L 5x?/% —x5/3 ; —1/3 _ ,2/3 ; ~1/3
4 = _— = —_— = —_ = — =
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ 4 =550
5
[
\
Para x = 0, note que
f(x)—f(0) . Bx3B_x53 _ A
£00) = fim WX =MO) gy 22X X 13 _ y2/3) — | 1/3(5 _ y) —
+(0) xl»n(;I‘ x—0 an(}r x—-0 XLFTJ_(SX X ) xl—>rg+ X (5 X) + oo,

£ (0)
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ 4 =550
5
[
\
Para x = 0, note que
f(x)—f(0) . Bx3B_x53 _ A
£00) = fim WX =MO) gy 22X X 13 _ y2/3) — | 1/3(5 _ y) —
+(0) xl»n(;I‘ x—0 an(}r x—-0 XLFTJ_(SX X ) xl—>rg+ X (5 X) + oo,

/ o f) - f(0)
0= i =50
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ 4 =550
5
[
\
Para x = 0, note que
. f(x) = 1(0) 5x%/% — X3 ; —1/3 _ ,2/3 ; ~1/3
4 = _— = —_— — = — =
f+(0) - XILO‘ x—-0 x—0t x—-0 XILIT(;'(SX X ) x“—>r2+ X (5 X) + oo,
_ 2/3 _ ,5/3
£(0)= tim [=ZFO) oy SXFT =Xy (5513 _x2%) = fim x—1/3(5— x) =
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ 4 =550
S5 X
[
\
Para x = 0, note que
. f(x) = 1(0) L 5x?/% —x5/3 ; —1/3 _ ,2/3 ; ~1/3
! = = = — = — =
f+(0) - x|l>n(;1‘ x—-0 xlltr(}r x—-0 XILIT(;'(SX X ) x“—>r2+ X (5 X) + oo,
_ 2/3 _ ,5/3
£ = tim [ =FO) iy SXT =X (5513 _ x2/%) = fim x—13(5— x) = — .
x=0- Xx—0 x—0~ x-0 x—0- x—0~
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ 4 =550
S5 X
[
\
Para x = 0, note que
. f(x) = 1(0) L 5x?/% —x5/3 ; —1/3 _ ,2/3 ; ~1/3
! = = = — = — =
f+(0) - x|l>n(;1‘ x—-0 xlltr(}r x—-0 XILIT(;'(SX X ) x“—>r2+ X (5 X) + oo,
_ 2/3 _ ,5/3
£ = tim [ =FO) iy SXT =X (5513 _ x2/%) = fim x—13(5— x) = — .
x=0- Xx—0 x—0~ x-0 x—0- x—0~

Logo, f ndo é derivavel em x = 0.
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(5) Pontos onde a fungao nao é derivavel

\ Y =5
5
0
\
Para x = 0, note que
. f(x) = 1(0) L 5x?/% —x5/3 ; —1/3 _ ,2/3 ; ~1/3
! = = = — = — =
f+(0) - x|l>n(;1‘ x—-0 xlltr(}r x—-0 XILIT(;'(SX X ) x“—>r2+ X (5 X) + oo,
_ 2/3 _ ,5/3
£ = tim [ =FO) iy SXT =X (5513 _ x2/%) = fim x—13(5— x) = — .
x=0- Xx—0 x—0~ x-0 x—0- x—0~

Logo, f ndo é derivavel em x = 0.
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\ v 23 513
f(x)=5K X

Temos que /(x) = (5/3) x~/3(2 — x)
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(6) Crescimento e decrescimento

\ v 23 513
f(x)=5K X

\

Temos que f(x) = (5/3) x~'/3(2 — x) O estudo do sinal da derivada nos da
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(6) Crescimento e decrescimento

\ Y =5
5
0
\
Temos que f(x) = (5/3) x~'/3(2 — x) O estudo do sinal da derivada nos da
Sinal de (H) [+) =)
Sl e e _©
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(6) Crescimento e decrescimento

\ Y =5
5
0
\
Temos que f/(x) = (5/3) x~'/3(2 — x). O estudo do sinal da derivada nos da
Sinal de (H) [+) =)
Sl e e _©

Assim, f é decrescente no intervalo (—oo, 0)
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(6) Crescimento e decrescimento

\ Y =5
5 x
0
\
Temos que f/(x) = (5/3) x~'/3(2 — x). O estudo do sinal da derivada nos da
Sinal de (H) [+) =)
St ° ) _©
(5/3) a1/ 0 2
Sinal do () o )

(5/3) 2~ 3(2 — x) 0 2

Assim, f é decrescente no intervalo (—o0,0), f é crescente em (0, 2)
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(6) Crescimento e decrescimento

\ Y =5
5 x
0
\
Temos que f/(x) = (5/3) x~'/3(2 — x). O estudo do sinal da derivada nos da
Sinal de (H) [+) =)
St ° ) _©
(5/3) a1/ 0 2
Sinal do () o )

(5/3) 2~ 3(2 — x) 0 2

Assim, f é decrescente no intervalo (—o0,0), f é crescente em (0,2) e f é decrescente em (2, +c0).
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(6) Crescimento e decrescimento

\ v =5
f & descrescente em (-0,0)
f& crescente em (0,2)
£ 6 descrescente em (2, +c0)
5 x
0
Temos que f/(x) = (5/3) x~'/3(2 — x). O estudo do sinal da derivada nos da
Sinal de 0 o °
2-x [ 2
Sinal de ° 0 0
(5/3)z71/3 0 2
Sinal de e o °

(5/3) 2~ 3(2 — x) 0 2

Assim, f é decrescente no intervalo (—o0,0), f é crescente em (0,2) e f é decrescente em (2, +c0).

Parte 24 Calculo | -A-



(7) Maximos e minimos locais

\ v 23 513
f(x)=5K X
6 descrescente em (-00,0)
76 crescente em (0,2)
76 descrescente em (2, +c0)
5 X
0

Sinal de ) S [-)
2-x 0 ]

Sinal do e ) )
(5/3) x4/ ) 2

Sinal de ° 0 °

(5/3) 2732 - z) 0 2

Vimos no item anterior que o Unico ponto critico de f é p = 2.




(7) Maximos e minimos locais

\ v 23 513
f(x)=5K X
6 descrescente em (-00,0)
76 crescente em (0,2)
76 descrescente em (2, +c0)
5 X
0

Sinal de ) S [-)
2-x 0 ]

Sinal do e ) )
(5/3) x4/ ) 2

Sinal de ° 0 °

(5/3) 2732 - z) 0 2

Vimos no item anterior que o Unico ponto critico de f € p = 2. Como, em p = 2, o sinal da derivada
muda de + para —




) Maximos e minimos locais

\ v 23 513
(x)=5x X
f & descrescente em (-20,0)
f& crescente em (0,2)
1 & descrescente em (2,+00)
5 X
0
Sinal de [+) [+) [-)
2-=z 0 2
Sinal do e () )
(5/3) 2% 0 2
Sl do () ) )
(5/3) 2732 - z) 0 2

Vimos no item anterior que o Unico ponto critico de f € p = 2. Como, em p = 2, o sinal da derivada
muda de + para —, concluimos pelo teste da derivada primeira que p = 2 é ponto de maximo local de f
em D.

arte 24 Calculo | -A



) Maximos e minimos locais

\ 213 5/3
f(x)=5x" " -x
16 descrescente em (-0,0)
16 crescente em (0,2)
76 descrescente em (2, +)
5 X
Sinal de [+) [+) [-)
2-=z 0 2
Sinal do =) () )
(5/3) 2% 0 2
Sl do () ) )

(5/3)a™3(2 —x)

2

Vimos no item anterior que o Unico ponto critico de f € p = 2. Como, em p = 2, o sinal da derivada
muda de + para —, concluimos pelo teste da derivada primeira que p = 2 é ponto de maximo local de f
em D. O ponto p = 0 (onde f n&o é derivavel) é ponto de minimo local de f em D.

arte 24

Calculo | -A



) Maximos e minimos locais

\ v 23 513
f(x)=5K X
6 descrescente em (-00,0)
76 crescente em (0,2)
76 descrescente em (2, +c0)
213
32
e
5 X
Sinal de [+) [+) [-)
2-=z 0 2
Sinal de =) () )
(5/3)a~1* 0 2
Sl do () ) )

(5/3)a™3(2 —x)

2

Vimos no item anterior que o Unico ponto critico de f € p = 2. Como, em p = 2, o sinal da derivada
muda de + para —, concluimos pelo teste da derivada primeira que p = 2 é ponto de maximo local de f
em D. O ponto p = 0 (onde f n&o é derivavel) é ponto de minimo local de f em D.

arte 24 Calculo | -A



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)

16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

2/3
32
o
5 X
0 2

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)

16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

2/3
32
o
5
0 2

Como f/(x) = (10/3) x~ /3 — (5/3) x?/3

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)

16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

2/3
32
o
5
0 2

Como f/(x) = (10/3) x~ /3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x~*/3 — (10/9) x~1/3

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)

16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

2/3
32
o
5 X
0 2

Como f/(x) = (10/3) x~1/3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x*/3 — (10/9) x~'/3, ou ainda,

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)

16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

2/3
32
o
5
0 2

Como f'(x) = (10/3) x~1/3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x=*/3 — (10/9) x~'/3, ou ainda,
'(x) = —(10/3) x=4/3(1 + x).

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)
16 crescente em (0,2)
f & descrescente em (2,+00)

\

Como f'(x) = (10/3) x~1/3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x=*/3 — (10/9) x~'/3, ou ainda,
(x) = —(10/3) x~#/3(1 + x). O estudo do sinal da derivada nos d&

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)

16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

2/3
32
o
5 X
0 2

Como f'(x) = (10/3) x~1/3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x=*/3 — (10/9) x~'/3, ou ainda,
(x) = —(10/3) x~#/3(1 + x). O estudo do sinal da derivada nos d&

Sinal de (-] [H) (]
Lt — 0

Sinal de e e )
—(10/3) 243 0

Sinal de (] e e

—(10/3) 2743(1 + z)

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)

16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

2/3
32
o
5 X
0 2

Como f'(x) = (10/3) x~1/3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x=*/3 — (10/9) x~'/3, ou ainda,
(x) = —(10/3) x~#/3(1 + x). O estudo do sinal da derivada nos d&

Sinal de (-] [H) (]
Lt — 0

Sinal de e e )
—(10/3) 243 0

Sinal de (] e e

—(10/3) 2741 + z) - D

Assim, f é concava para cima no intervalo (—oo, —1)

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)

16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

2/3
32
o
5 X
0 2

Como f'(x) = (10/3) x~1/3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x=*/3 — (10/9) x~'/3, ou ainda,
(x) = —(10/3) x~#/3(1 + x). O estudo do sinal da derivada nos d&

Sinal de (-] [H) (]
Lt — 0

Sinal de e e )
—(10/3) 243 0

Sinal de (] e e

—(10/3) 2741 + z) - D

Assim, f é concava para cima no intervalo (—oo, —1), f € concava para baixo em (—1,0)

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y
2/3 5/3
f(x)=5x" " -x

16 descrescente em (-%0,0)

16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

2/3
32
o
5 X
0 2

Como f'(x) = (10/3) x~1/3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x=*/3 — (10/9) x~'/3, ou ainda,
(x) = —(10/3) x~#/3(1 + x). O estudo do sinal da derivada nos d&

Sinal de (-] [H) (]
Lt — 0

Sinal de e e )
—(10/3) 243 0

Sinal de (] e e

—(10/3) 2741 + z) - D

Assim, f é cdncava para cima no intervalo (—oo, —1), f € concava para baixo em (—1,0) e em (0, +0).

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

\ y

2/3 5/3

f(x)=5x" " -x
16 descrescente em (-%0,0)
16 crescente em (0,2)
f & descrescente em (2,+00)
2/3
32
o
5 X
0 2

Como f'(x) = (10/3) x~1/3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x=*/3 — (10/9) x~'/3, ou ainda,
(x) = —(10/3) x~#/3(1 + x). O estudo do sinal da derivada nos d&

Sinal de (-] (] (]
1tz = O
Sl de e e (-]
—(10/3) 243 0
Sinal de () e o
—(10/3) 2~ 43(1 + z)

- 0

Assim, f é cdncava para cima no intervalo (—oo, —1), f € concava para baixo em (—1,0) e em (0, +0).
Note que p = 0 é o Unico ponto de inflexdo do gréafico de f.

Parte 24 Calculo | -A-



(8) Concavidade e pontos de inflexao

2/3 503
f(x)=5x  -x

16 descrescente em (-%0,0)
16 crescente em (0,2)

f & descrescente em (2,+00)

Como f'(x) = (10/3) x~1/3 — (5/3) x2/3, segue-se que f”(x) = —(10/9) x=*/3 — (10/9) x~'/3, ou ainda,
(x) = —(10/3) x~#/3(1 + x). O estudo do sinal da derivada nos d&

Sinal de (-] (] (]
1tz = O
Sl de e e (-]
—(10/3) 243 0
Sinal de () e o
—(10/3) 2~ 43(1 + z)

- 0

Assim, f é cdncava para cima no intervalo (—oo, —1), f € concava para baixo em (—1,0) e em (0, +0).
Note que p = 0 é o Unico ponto de inflexdo do gréafico de f.

Parte 24 Calculo | -A-



y
2/3 5/3
f(x)=5x -x

Parte 24 Calculo | -A-
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